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Comune di Roccaforte Mondovi

Provincia di Cuneo

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
LAVORI EDILI

OGGETTO: | Riqualificazione energetica del Palazzo Comunale

PARTE D'OPERA: | Riqualificazione energetica del Palazzo Comunale
COMMITTENTE: | Comune di Roccaforte Mondovi

Codice CUP:

Codice CIG:

IL TECNICO

Ing. Federico Rozio
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CAPITOLO 1

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMENTO E CONTRATTO -
VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tfutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di: Riqualificazione energetica del Palazzo Comunale.

Sono compresi nellappalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dellopera e relativi
allegati dei quali IAppaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nell'offerta tecnica presentata dallappaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione
appaltante.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunqgue effettuata secondo le regole dell'arte e 'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

Ai fini dellart. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
allintervento € ....vveveeecceeeeneeeneee. e il Codice Unico di Progetto (CUP) dellinfervento € ....occcveeeeeeeiceeeennnnnn,

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto € dato a: corpo.

Nelloppalto a corpo il corispettivo consisterd in una somma determinata, fissa ed invariabile riferita
globalmente all'opera nel suo complesso ovvero alle Categorie (0 Corpi d'opera) componenti.

Nellappalto a misura, invece, il cortispettivo consisterd nellindividuazione di un prezzo per ogni unitd di
misura di lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantitd eseguite di lavorazione o di opera. Pertanto,
limporto di un appalto a misura risulterd variabile.

In linea generale, si dovranno avere i seguenti criteri di offerta in base alla tipologia di appalto:

Offerta con unico ribasso
A MISURA

Offerta a prezzi unitari

Offerta con unico ribasso
A CORPO

Offerta a prezzi unitari
A CORPO E MISURA Offerta a prezzi unitari

Nellambito della contabilizzazione di tali tipologie di appalto potranno comunque contemplarsi anche
eventuali somme a disposizione per lavori in economia, la cui contabilizzazione e disciplinata dal successivo
arficolo Norme Generdali per la misurazione e valutazione dei lavori.

Limporto a base dellaffidamento per l'esecuzione delle lavorazioni (comprensivo dellimporto per
l'aftuazione dei Piani di Sicurezza) & sintetizzato come segue:
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) Per lavori a CORPO Euro 218'882,99
pb) Per lavori a MISURA Euro ---
c) Per lavori in ECONOMIA Euro ---

Totale dei Lavori Euro 218'882,99

di cui per oneri della sicurezza Euro 503,52
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Art 1.2.1
QUADRO ECONOMICO GENERALE

A) LAVORI IMPORTO | TOTALE

A1) Lavori a corpo 218.882,99

di cui

A2) Oneri di sicurezza speciali non soggetti a ribasso d'asta 503,52

TOTALE LAVORI DA APPALTARE 218.882,99|218.882,99

B) SOMME A DISPOSIZIONE

B1) Lavori in economia 0.00

B2) Rilievi, accertamenti ed indagini 0,00

B3) Allacciamenti ai pubbilici servizi 0.00

B4) Imprevisti

B5) Esproprii, acquisizioni bonarie, frazionamenti catastali 0,00

B6) Accantonamento revisione prezzi (art. 133 ¢ 3, 5 D.Lgs n° 163/06) 0,00

B7) Spese tecnico amministrative
b7-1) Spese polizze assicurative dipendenti e spese strumentali della stazione

appaltatrice (artt. 90 ¢ 5 e 92 ¢ 7bis D.Lgs n° 163/06) 0,00
b7-2) Corrispettivi R.U.P. 2 % 4.377,00
b7-3) Spese Tecniche per Progettazione preliminare, definiva ed esecutiva,

Direzione Lavori e Contabilita 15.034,90
b7-3-1) InArcassa 4% su Spese Tecniche per Progettazione preliminare, definiva

ed esecutiva, Direzione Lavori e Contabilitd e accastamenti (07-3) 601,40
b7-4) Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in Fase Progettuale ed

Esecutiva (D.Lgs n°81/08) 2.306,10
b7-4-1) InArcassa 4% su Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in Fase

Progettuale ed Esecutiva (D.Lgs n°81/08) (b7-4) 92,24

B8) Spese per aftivitd tecnico amministrative connesse alla progettazione, di

supporto al R.U.P. , di verifica e validazione 500,00

B9) Spese per commissioni giudicatrici 0.00

B10) Spese per pubblicazione bando, spese ANAC 225,00

B11) Spese per accerfamenti di laboratorio, collaudo tecnico amministrativo, statico

e specialistico, PROTOCOLLO ITACA 409,84

B12) I.V.A.
b12-1) I.V.A. 10% su lavori e oneri sicurezza ( A1+A2) 21.888,30
b12-2) IV.A. % su lavori in economia ( B1) 0,00
b12-3) I.V.A. 22 % su rilievi accertamenti ed indagini ( B2) 0.00
b12-4) .V.A. 22 % su Spese Tecniche per Progettazione preliminare, definiva ed

esecutiva, Direzione Lavori e Contabilita ( B7-3) e InArcassa (7-3-1) 3.439,99
b12-5) |.V.A. 22 % su Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in Fase

Progettuale ed Esecutiva ( B7-4) e InArcassa (7-4-1) 527,64
b12-5) I.V.A. 22 % su Spese per aftivitd tecnico amministrative connesse alla

progettazione, di supporto al R.U.P. , di verifica e validazione ( B8) 110,00
b12-6) I.V.A. 22 % su Spese per accertamenti di laboratorio, collaudo tecnico

amministrativo, statico e specialistico, PROTOCOLLO ITACA ( B11) 90,16

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 49.602,56 | 49.602,56

IMPORTO COMPLESSIVO OPERA 268.485,55
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Art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta quindi ad Euro 218'882,99
oltre IVA.

Limporto totale di cui al precedente periodo comprende gli oneri della sicurezza di cui allart. 100, del
d.lgs. 81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 503,52, somme che non sono soggette a ribasso d'asta, nonché
limporto di Euro 218'379,47, per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria
offerta i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concementi ladempimento delle disposizioni in
materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera cosi come
richiesto dall'art. 95, comma 10, del d.Igs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell'offerta.

Le categorie di lavoro previste nellappalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

01 OG1 81'327,29 oftantunmilatrecentoventisette, 29 37.2

b) CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI PER INTERO

63'062,65 sessantafremilasessantadue, 65

03 |OG11 20576,91 ventimilacinguecentosettantasei,?1 9.4

04 | 0528 53'412,62 cinquantatremilaquatirocentododici,62 | 54 g

| lavori appartenenti alle categorie diverse da quella prevalente con i relativi importi, sono riportati nella
tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell’appaltatore, preventivamente autorizzata dalla
stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le condizioni del Codice degli appalti e del
presente capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i seguenti lavori che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutto od in
parte ad altra ditta senza che I'Appaliatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso alcuno:
ALCUN LAVORO RESTA ESCLUSO.

Art. 1.4
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AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dellarticolo 32 comma 8 del d.Igs. n.50/2016 e fatto salvo
'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di
appalto ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nellinvito ad
offrire, ovvero [lipotesi di differimento espressamente concordata con I'aggiudicatario. Se la stipulazione del
confratto non awviene nel termine fissato, I'aggiudicatario pud, mediante atto notificato alla stazione
appaltante, sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contratto. Allaggiudicatario non spetta alcun
indennizzo, salvo il imborso delle spese contrattuali documentate.

Il contrafto e stipulato, a pena di nullitd, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalitd
elettronica secondo le norme vigenti per ciascuna Stazione Appaltante, in forma pubblica amministrativa a
cura dellUfficiale rogante della Stazione Appaltante 0 mediante scrittura privata; in caso di procedura
negoziata owvero per gli affidamenti di importo non superiore a 40.000 euro mediante corrispondenza
secondo I'uso del commercio consistente in un apposito scambio di lettere, anche framite posta elettronica
certificata o strumenti analoghi negli altri Stati membori.

| capitolati e il computo estimativo metrico, richiamati nel bando o nellinvito, fanno parte infegrante del
contratto.

Art. 1.5
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dellappalto, risultano dai disegni allegati al contrafto, che
dovranno essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutte le indicazioni di
grandezza presenti sugli elaborati di progetto ci si dovrd attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI CEl
ISO 80000-6 nonché alla norma UNI 4546.

Di seguito si riporta una descrizione sommaria delle opere con lindicazione della localita ove dovra
redlizzarsi e le principali dimensioni:

Copertura

Dal momento che la copertura non risulta isolata, come intervento prioritario e piu efficace, tenuto conto
della grande superficie disperdente e del fatto che il calore si diffonde principalmente verso 'alto, si
raccomanda la coibentazione della soletta verso il sottotetto con 18 cm di materiale isolante in
poliestere, tipo ECOZERO, previa pulizia del fondo.

| serramenti

Nel caso specifico si prevede la sostituzione degli attuali serramenti con nuovi elementi a taglio termico, in
legno o in acciaio, ovvero costituiti da profilati separati mediante un elemento che interrompe la continuita
termica tra l'interno e 'esterno dell'edificio, dotati di doppi vetri basso-emissivo, con valori di trasmittanza
finale < 1,3 Wm2K; per il dettaglio circa la geometria ed il materiale si rimanda agli elaborati grafici e
allabaco dei serramenti.
Si precisa che nella scelta dei vetri si dovrd tenere conto non solo della frasmittanza termica e della sicurezza,
ma anche di altre caratteristiche quali il Fattore di trasmissione luminosa, il Fattore solare o lindice di resa
cromatica, che influenzano il grado di sfruttamento degli apporti gratuiti ed il confort luminoso, indispensabili
per svolgere correttamente il compito visivo da parte degli occupanti dell'edificio.
In aggiunta, per il controllo solare estivo, si prevede la posa di tende veneziane regolabili interne.
Contestualmente alla sostituzione dei serramenti si prevede lintervento sui sistemi oscuranti esterni ed in
particolare:

= Sverniciatura e la successiva vemiciatura delle persiane in legno;

=  Rimozione dituttii cassonetti e di tutte le tapparelle e la realizzazione di veletta in carongesso isolata,

come da infese con 'amministrazione comunale.

Involucro pareti opache esterne

Per le murature perimetrali, disperdenti verso l'esterno e verso i locali non climatizzati, si prevede la
coibentazione interna con controparete isolata, ovvero una lastra di carfongesso accoppiata a barriera
al vapore e pannelli di lana di roccia ed EPS.

In particolare, si sono previste le seguenti coibentazioni:
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1. Dailocali climatizzati verso i locali vicini non climatizzati: 6 cm di lana di roccia+6 ¢cm di EPS;
2. Dailocdli climatizzati verso 'ambiente esterno: 8 cm di lana di roccia+8 ¢cm di EPS.
Le lavorazioni da eseguire sono per tale coibentazione saranno quindi:

= Lo posa di pannelli in EPS in aderenza alle pareti perimetrali;

= |l fissaggio meccanico della struttura portante delle lastre di carfongesso, costituita da profili ad “U”
in acciaio zincato da 6/10 mm;

= L'inserimento dei pannelli isolanti in lana di roccia;

= |Ifissaggio con viti delle lastre in carfongesso alla struttura portante, la finitura dei giunti e la successiva
finteggiatura.

| pavimenti

Nel caso specifico, al fine di ridurre le dispersioni verso il terreno e verso i locali non climatizzati, si prevede la
coibentazione tramite isolamento termico a intradosso del pavimento, non essendo possibile isolare
diversamente.
In particolare, al fine di rispettare le trasmittanze limite imposte dal Conto Termico, si prevedono 10 cm di
isolamento, lastre di polistirene estruso, nei pavimenti che disperdono verso terreno e 12 cm nei pavimenti
verso locali non climatizzati.
Tale lavorazione comporta quindi;
=  |La demoalizione della pavimentazione esistente e della caldana;
= Laredlizzazione del vespaio aerato, lavorazione da prevedere solamente al piano terra, ovvero dello
scavo, del getto di pulizia, la posa di igloo e il getto di calcestruzzo per il getto dei vuoti e della
soletta superiore con rete elettrosaldata;
= La posa dello strato coibente;
= |lrifacimento del massetto e della pavimentazione.

Interventi sugli impianti termici

Dal punto di vista dell'impianto termico si prevede la sostituzione dell'aftuale caldaia fradizionale con nuova
caldaia a condensazione a gas metano, di potenza pari a 45 kW, dedicata al riscaldomento e
'installazione di una nuova pompa di calore aria-acqua per la produzione di acqua calda sanitaria;
contestuaimente si prevede quindi l'inserimento di pompa di circolazione e di dispositivi di sicurezza.
Sull'intero edificio si procede con il controllo e la gestione sullimpianto di riscaldamento

Interventi sugli impianti elettrici

In corrispondenza dei locali presenti al piano secondo, dal momento che saranno guelli maggiormente
utilizzati, visto che & qui che sono ubicati gli uffici, si prevede la sostituzione degli attuali corpi illuminanti
con apparecchi LED dimmerabili DALI.
| nuovi apparecchi di iluminazione dovranno avere le seguenti caratteristiche:

= |nstallabili a plafone e a sospensione, con opportuni accessori

= Dimensioni 600x600 mm

=  Dimmerabili DALI

= Potenza complessiva 39 W

=  Temperatura di colore 4'000 K

= CRI >80

= UGR <19

In aggiuntq, su tali dispositivi si procede con il controllo e la gestione

Interventi per il miglioramento di controllo e di gestione

Nell'ottica del maggior comfort ed efficienza energetica verra installato un sistema domotico per la gestione
integrata di piu funzioni, ovvero per il controllo della temperature e dell’illuminazione artificiale e naturale
degli ambienti. In particolare, si prevede il confrollo della temperatura sullintero edificio e quello
dellilluminazione sul piano secondo, in quanto quello maggiormente utilizzato per I'attivitd.

Il sistema permetterd inoltre di monitorare I'energia con dati registrati su base giornaliera, mensile ed
annuadle.

Di seguito, si riportano nel dettaglio gli interventi che si rendono indispensabili per la realizzazione del sistema:
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= RISCALDAMENTO (controllo sull'intero edificio)
- Sostituzione degli attuali detentori e delle attuali valvole con nuovi elementi termostatici;
- Installazione di valvole eleffroniche wireless su ogni corpo scaldante, che, abbinate a
cronotermostato/termostato wireless, comandano l'apertura e la chiusura delle valvole termostatizzabili.
- Installazione di cronotermostati wireless per la regolazione della temperatura in ogni ambiente.,
- Installazione di unitd domotiche (CDOM) per il controllo della termoregolazione e dei consumi
energetici in ogni piano; tali dispositivi comunicano wireless con i cronotermostati ambiente e tramite
cavo modbus con la centralina di gestione e controllo.
- Installazione di centralina di gestione e controllo (MASTER) che interroga le unitad domotiche (CDOM) e
frasferisce i parametri per I'ottimizzazione delle prestazioni ai controllori per la regolazione dellimpianto;
tale dispositivo e collegato con cavo modbus con le unita domotiche (CDOM) e con le centraline in
centrale termica e comunica tframite connessione GSM/GPRS con la postazione in remoto.
- Installazione di centralina in centrale termica per la gestione e il controllo della caldaia (SLAVE).

= |LLUMINAZIONE (controllo sul piano secondo)
- Installazione del gateway di collegamento/interfaccia dal bus DAL, degli apparecchi di illuminazione,
al sistema KNX, del sisterna domotico;
- Installazione di attuatori per veneziane;
- Installazione di sensore meteorologico e di stazione meteo, al fine di confrollare la luminosita esterna
e comandare lilluminazione e gli oscuranti;
- Installazione di sensori di movimento, al fine di rilevare movimenti interni e comandare lilluminazione e
gli oscuranti (ad esempio se lilluminazione e sufficiente il dispositivo spegne/dimmera le luci e regola le
veneziane) e il riscaldamento.

Per il funzionamento dellintero sistema si procede inoltre con linstallozione del software di gestione e
supervisione su postazione a disposizione delllamministrazione.

Aftraverso tale sistema di supervisione domotico sard possibile impostare e modificare gli orari di accensione
e spegnimento, i valori di set point, la curva climatica, il funzionamento delle pompe, il controllo delle
temperature, dellilluminazione e degli oscuranti in ogni singolo ambiente.

Tutto il sistema sard connesso tramite scheda gprs in centralina della centrale termica, per il telecontrollo e
la telegestione di ogni singola variabile del sistema impianto, da remoto con pc O palmare o framite rete.
Verra realizzato un sistema di gestione e visualizzazione consumi che segnalerd i consumi di eleftricita, acqua
e i dati provenienti dallimpianto di termoregolazione; cid consentira di forire dati istantanei e storici relativi
ai consumi, tramite rappresentazioni grafiche e tabelle di facile lettura. A tal fine, si installerd un monitor nei
locali comunali al fine di rendere pubblici e consultabili i dati registrati.

Inoltre verrd sviluppato un protocollo per il caricamento automatico dei dati registrati su ENERCLOUD.

Interventi per il miglioramento della sostenibilitd ambientale secondo il PROTOCOLLO ITACA

Per il miglioramento del livello di sostenibilitd ambientale dell'edificio, oltre gli interventi di miglioramento
dell'efficienza energetica, che consentono sia la riduzione dei consumi delle risorse energetiche che delle
emissioni di CO2, sono stati previsti altri interventi ricedenti nelle AREE A, B e C del Protocollo ITACA, ovvero la
posa di rastrelliera per biciclette e linstallazione di dispositivi di riduzione dei consumi idrici.

Art. 1.6
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del confratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP
con le moddlitd previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere
attuate senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti all'art. 106,
comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al d.Igs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonche
agli articoli del d.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di erori 0 di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una
nuova procedura a norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di softo di entrambi i seguenti
valori;

a) le soglie fissate all'articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contfratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.
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Tuttavia la modifica non potrd alterare la natura complessiva del contratto. In caso di piu modifiche
successive, il valore sard accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.,

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino
a concorrenza del guinto dellimporto del contrafto, la stazione appaltante pud imporre allappaltatore
lesecuzione dalle stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuali lavorazioni diverse o
aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica presentata dallappaltatore sintendono non incidenti sugli importi e
sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dellindividuazione del quinto
d'obbligo di cui al periodo precedente. In tal caso l'appaltatore non puod far valere il diritto alla risoluzione
del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile
del Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dellesecutore, dei lavori e delle opere nella situazione
originaria secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli pud
vantare compensi, rimborsi © indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni € nelle forme previste dall'art.
106 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori
non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale
si procedera alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto allarticolo
"Disposizioni generali relative ai prezzi".
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CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appailtatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che
da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, digiene, di polizia urbana,
dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al
momento dellesecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dellAppaltatore stesso, che di
eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme
CEl, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché
le disposizioni di cui al d.P.C.M. T marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore
negli ambienti abitativi e nellambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sullinquinamento
acustico) e relativi decreti affuativi, al d.m. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente
...affivita' di installazione degli impianti allinterno degli edifici), al d.Igs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme
in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il
Capitolato generale d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto non in contfrasto con il presente
capitolato o non previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) lelenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dallappaltatore in caso di offerta

prezzi;
b) il cronoprogramma;
C) le polizze di garanzia;
d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui allart. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;
e) leventuale offerta tecnica dellAppaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) iseguenti disegni di progetto:

Stato di fatto: planimetrie All. 4.1
Stato di fatto: prospetti e sezioni All. 4.2
Progetto: planimetrie All. 5.1
Progetto: prospetti e sezioni All. 5.2
Progetto: particolari costruttivi e schede tecniche dei materiali All. 5.3
Progetto: abaco serramenti All. 5.4
Progetto impianto termico: schema centrale All. 5.5
Progetto: illuminazione All. 5.6

Progetto: sistemna di gestione e di controllo sullimpianto di riscaldamento  All. 5.7
e sullilluminazione

Sovrapposizioni: planimetrie All. 6.1
Sovrapposizioni: prospetti e sezioni All. 6.2

| documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il capitolato
speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
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e il Codice dei contratti (d.Igs. n.50/2016);

e Id.P.R. n.207/2010, per gli aricoli non abrogati;

e lelegqi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori nonche le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in
CUi si eseguono le opere oggetto dellappalto;

e  delibere, pareri e determinazioni emanate dallAutoritd Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

e le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.Il,, C.E.Il

Qualora uno stesso atto contraffuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
lappaltatore ne fard oggetto dimmediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratfteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma
ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi
nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni
riportate nei rimanenti afti contrattuali.

Nel caso si risconfrassero disposizioni discordanti fra i diversi afti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, l'appaltatore rispetterd, nellordine, quelle indicate
dagli atti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta
prezzi) - disegni.

Qualora gli afti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spetterd, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovrd comunqgue rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo dli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse 0 minori prescrizioni riportate negli
altri afti contfrattuaili.

Art. 2.3
QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato € richiesta la qualificazione dellAppaltatore per le seguent
categorie e classifiche, cosi come richiesto dal bando di gara, dall'awiso o dallinvito a partecipare redatto
dalla Stazione Appaltante e disciplinata dal Codice Appalti e dalla norma vigente:

OG- Edifici civili e industriali.

Art. 2.4
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di falimento, di liquidazione coafta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contrafto ai sensi
dell'articolo 108 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contfrafto ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 seftembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento dell'esecuzione o
del completamento dei lavori, servizi o forniture. L'affidamento avverrd alle medesime condizioni gid
proposte dall'originario aggiudicatario in sede in offerta.

Il curatore del fallimento, autorizzato all'esercizio prowvisorio, ovvero limpresa ammessa al concordato
con continuitd aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i
contratti gid stipulati dallimpresa fallita, fermo restando le condizioni detftate dall'articolo 110 del d.Igs.
n.50/2016 e s.m.i.

Art. 2.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante ha facoltd di risolvere il contratto con Appaltatore per le motivazioni e con le
procedure di cui allart. 108 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o piu delle seguenti condizioni
sono soddisfatte:

@) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto
ai sensi dell'articolo 106 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e ¢) del Codice, nel caso in
cui risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilitd o
inferoperabilitd fra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nellambito dellappalto iniziale e
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compori per lamministraozione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi 0 una consistente
duplicazione dei costi, siano state superate le soglie di cui al commma 7 del predetto articolo:

- con rifeimento a modifiche non “sostanzial® sono state superate eventuadli soglie stabilite
dallamministrazione aggiudicatrice ai sensi dell'articolo 106, comma 1, lettera e);

- con riferimento alle modifiche dovute a causa di erori 0 di omissioni del progetfto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, sono state superate le soglie
di cui al comma 2, leftere q) e b) dell'articolo 106;

c) laggiudicatario si € trovato, al momento dellaggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni di
esclusione di cui allarticolo 80, comma 1 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sia per quanto riguarda i settori
ordinari, sia per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura
di appalto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i setftori speciali
avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai fraftati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dellUnione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE.

Ulteriori motivazioni per le quali la Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con Appaltatore,
SONo:

a) linadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro e
assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dell'articolo 92 del d.Igs. n.81/2008 e s.m.i.;

b) il subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del confratto o
violazione delle norme regolanti il subappalto.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dellappaltatore sia intervenuta la decadenza dellattestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di
una o pit misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione,
owvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80 del d.Igs.
n.50/2016 e s.m.i..

II direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contfratto, se nominato, quando accerta un
grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dellappaltatore, tale da compromettermne la
buona riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata,
corredata dei documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud
essere riconosciuto allappaltatore. Egli formula, aliresi, la contestazione degli addebiti allappaltatore,
assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al
responsabile del procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette confrodeduzioni, ovvero
scaduto il termine senza che lappaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del
responsabile del procedimento dichiara risolto il contratto.

Qualora le sospensioni ordinate dalla Direzione lavori o dal Rup durino per un periodo di tempo superiore
ad un quarto della durata complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori, 0 comungue quando SUpPerno
sei mesi complessivi, lappaltatore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione
appaltante si oppone, I'appaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dellappaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna
un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve
eseqguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
appaltatore, qualora 'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando
il pagamento delle penali.

Nel caso di risoluzione del contratto l'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente esequiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante 'appaltatore dovrd
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze
nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando allappaltatore i relativi oneri e spese.

Nei casi di risoluzione del contratto dichiarata dalla Stazione appaltante la comunicazione della
decisione assunta sard inviata allappaltatore nelle forme previste dal Codice e dalle Linee guida ANAC,
anche mediante posta elettronica certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale
avrd luogo l'accerfamento dello stato di consistenza dei lavori.,

In contraddittorio fra la Direzione lavori e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di
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questi, alla presenza di due testimoni, si procederd quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza
dei lavori, allinventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché,
allaccertamento di quali materiali, aftrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione
della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo.

Art. 2.6
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia prowvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 93 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i., copre la
mancata sotftoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, dovuta ad ogni fafto riconducibile allaffidatario
o dlladozione di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli articoli 84 e 91 del decreto
legislativo 6 settembre 2011, n. 159 ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del
contratto.

La garanzia prowvisoria e pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nellinvito, sotto forma
di cauzione (in contanti, con bonifico, in assegni circolari o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato)
o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere I'importo della garanzia proporzionato e adeguato
adlla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante pud motivatamente ridurre Iimporto della cauzione sino all'l per cento ovvero incrementarlo
sino al 4 per cento. Nei casi degli affidamenti direfti di cui all'articolo 36, comma 2, leftera a) del Codice, €
facolta della stazione appaltante non richiedere tali garanzie.

Nel caso di procedure di gara redlizzate in forma aggregata da centrali di committenza, limporto della
garanzia & fissato nel bando o nellinvito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potrd essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa,
e dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e
prevedere limpegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. |i
bando o linvito possono richiedere una garanzia con termine di validitd maggiore o minore, in relazione alla
durata presumibile del procedimento, e possono aliresi prescrivere che l'offerta sia corredata dallimpegno
del garante a rinnovare la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la
durata indicata nel bando, nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta
l'aggiudicazione.

Salvo nel caso di microimprese, piccole e medie imprese e di raggruppamenti di operatori economici
o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese, 'offerta dovrd essere
corredata, a pena di esclusione, dallimpegno di un fideiussore, anche diverso da gquello che ha rilasciato
la garanzia prowvisoria, a rilasciare la garanzia fideiussoria per l'esecuzione del contratto, di cui agli articoli
103 e 104, qualora l'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovrd prevedere espressamente |a rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia alleccezione di cui allaricolo 1957,
comma 2, del codice civile e la sua operatfivitd entro 15 giomi a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante.

Limporto della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relafivi a lavori, & ridotto secondo le
modalitd indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle
certificazioni alle norme europee della serie UNI CEl ISO 9000, la registrazione al sisterna comunitario di
ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che
sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta
climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNIISO/TS 14067. La stessa riduzione € applicata
nei confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

Per fruire delle citate riduzioni loperatore economico dovrd segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 2.7
GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fideiussione con le modalitd di cui all'articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del d.Igs. n.50/2016
e s.m.i., pari al 10 per cento dellimporto contrattuale. Nel caso di procedure di gara readlizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, limporto della garanzia & indicato nella misura massima del 10 per
cento dellimporto contrattuale.

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contratto nei termini € nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire &
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aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribbasso sia superiore
al venti per cento, 'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso supetiore al venti per cento.
La cauzione & prestata a garanzia delladempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento
dei danni derivanti dalleventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso
delle somme pagate in pil allesecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comungue la
risarcibilitd del maggior danno verso 'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

Limporto della garanzia nei contratti relativi a lavor, e ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo
93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee
della serie UNI CEl ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la
cerificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta climatica (carbon footprint) di prodotto
ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione € applicata nei confronti delle microimprese,
piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici 0 consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dellavanzamento dellesecuzione, nel
limite massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva
deve permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia alleccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile,
nonché l'operativitd della garanzia medesima entro quindici giomi, a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante. Lo svincolo € automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione
della preventiva consegna allistituto garante, da parte dellappaltatore o del concessionario, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, aftestanti lavvenuta
esecuzione. Sono nulle le pattuizioni contrarie © in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giomni dalla
consegna dedli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del
garante nei confronti dellimpresa per la quale la garanzia € prestata.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per iI completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contrafto disposta in danno
dellesecutore. Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere Al
pagamento di quanto dovuto dallesecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prescrizioni dei contratti colleftivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto
dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
fisica dei lavoratori addetti allesecuzione dell'appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate,
su mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando 1a
responsabilitd solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.Igs. n.50/2016 e
s.m.i. determina la decadenza dellaffidamento e I'acquisizione della cauzione prowvisoria presentata in
sede di offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente
che segue nella graduatoria.

E’ facolta dellamministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata soliditd nonche nel caso degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36,
comma 2, leftera ) del Codice Appalti. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed & subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.

Art. 2.8
COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art, 103, comma 7, del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. 'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giomi prima della consegna dei lavori anche una polizza
di assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei
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lavori. L'importo della somma da assicurare e fissato in importo pari allimporto di contratto. Tale polizza deve
assicurare la stazione appaltante contro la responsabilitd civie per danni causati a terzi nel corso
dell'esecuzione dei lavori il cui massimale e pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere
con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla
data di consegna dei lavori e cessa dlla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del
certificato di regolare esecuzione 0 comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa e sostituita
da una polizza che tenga indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in
garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

Per i lavori di importo supetriore al doppio della soglia di cui allarticolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europeaq), il titolare del contratto per la liquidazione
della rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
prowisorio o del certificato di regolare esecuzione 0 comunque decorsi dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo cerificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei
rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve
contenere la previsione del pagamento dellindennizzo contraftualmente dovuto in favore del committente
non appena questi lo richieda, anche in pendenza dellaccertamento della responsabilitd e senza che
occorrano consensi ed autorizzazioni di qualungue specie. I limite di indennizzo della polizza decennale non
deve essere inferiore al venti per cento del valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel
rispetto del principio di proporzionalitd avuto riguardo alla natura dell'opera. L'esecutore dei lavori € altresi
obbligato a stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilitd civile per danni cagionati a terzi, con
decorrenza dalla data di emissione del cerificato di collaudo prowvisorio o del cerificato di regolare
esecuzione e per la durata di dieci anni € con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera
redlizzata con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La garanzia & prestata per un massimale assicurato non inferiore allimporto di contratto.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi tipo
approvati con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e
dei trasporti e previamente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art. 2.9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui allart. 105 del d.lgs. n.
50/2016 e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Il subappalto & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comungue subappalto qualsiasi confratto avente
ad oggetto attivitd del contratto di appalto ovungue espletate che richiedono limpiego di manodopera
quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dellimporto delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora lincidenza del costo
della manodopera e del personale sia supetriore al 50 per cento dellimporto del contratto.

L'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dellimporto complessivo del
contrafto di lavori.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

q) l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per l'affidamento dell'appalto;

b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;

c) adllatto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di
servizi e forniture che si intfende subappaltare;

d) il concorrente dimostri lassenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80.

Per le opere per le quali sono necessari lavori 0 componenti di notevole contenuto tecnologico o di
rilevante complessitd tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui allarticolo 89, comma 11 del
d.Ilgs. n.50/2016 e s.m.i., e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, l'eventuale subappalto non
pud superare il 30 per cento dellimporto delle opere e non pud essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 892, comma 11, del codice
le opere corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 2 del d.m. 10 novembre 2016, n. 248 con
l'acronimo OG o OS di seguito elencate:

OG 11 - impianti fecnologici;

OS 2-A - supeffici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di interesse
storico, arfistico, archeologico, etnoantropologico;

OS 2-B - beni cultural i mobili di interesse archivi stico e librario;
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OS 4 - impianti eleffromneccanici trasportatori;

OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

OS 12-A - barriere stradali di sicurezza;

OS 12-B - barriere paramassi, fermaneve e simili;
OS 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;
OS 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;
OS 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

OS 18 -B - componenti per facciate continue;

OS 21 - opere strutturali speciali;

OS 25 - scavi archeologici;

OS 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi;
OS 32 - strutture in legno.

Ai sensi dell'art. 105 comma 6, sara obbligatoria l'indicazione di una terna di subappaltatori, qualora gli
appalti di lavori siano di importo pari o superiore alle soglie di cui allarticolo 35 del Codice o,
indipendentemente dallimporto a base di gara, riguardino le attivitd maggiormente esposte a rischio di
infilfrazione mMafiosa, come individuate al comma 53 dell'articolo 1 della legge 6 novembre 2012, n. 190:

q) trasporto di materiali a discarica per conto di terzi; b) frasporto, anche transfrontaliero, e smaltimento
di rifiuti per conto di terzi; c) estrazione, fornitura e trasporto di terra e materiali inerti; d) confezionamento,
fornitura e tfrasporto di calcestruzzo e di bitume; €) noli a freddo di macchinari; f) fornitura di ferro lavorato;
g) noli a caldo; h) autotrasporti per conto di terzi; i) guardiania dei cantier.

Nel caso di appalti aventi ad oggetto piu tipologie di prestazioni, la terna di subappaltatori andrd indicata
con riferimento a ciascuna tipologia di prestazione omogenea prevista nel bando di gara.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dellinizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per l'esecuzione dellappalto, il nome del sub-contraente, limporto del
sub-contfratto, loggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto
obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora 'oggetto del subappalto subisca variazioni e
limporto dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di
cui allarticolo 105 comma 7 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto.

L'affidatario deposita il contrafto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giomi prima
della data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contfrafto
di subappalto presso la stazione appaltante l'affidatario frasmette altresi la certificazione attestante il
possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla
prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza di motivi di esclusione
di cui all'articolo 80 del del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato
la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80, I'affidatario provvederd a sostituire i subappaltatori
non idonei.

I confratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indicherd puntualmente I'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.

Il contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante.
L'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi
franne nel caso in cui la stazione appaltante corrisponde diretftamente al subappaltatore limporto dovuto
per le prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa
owvero su richiesta del subappaltatore e la natura del contfratto o consente. || pagamento diretto del
subappaltatore da parte della stazione appaltante awiene anche in caso di inadempimento da parte
dell'oppaltatore.

L'aoffidatario € tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni. E', altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nellambito del subappalto, nonché degli obblighi di
sicurezza previsti dalla normativa vigente. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla
stazione appaltante prima dellinizio dei lavor la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di
sicurezza. Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nellambito dell'appalto o del subappalto, la stazione
appaltante acquisisce il documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo allaffidatario
e a tutti i subappaltatori. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento
unico di regolaritd contributiva sard comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano
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dopera relativa allo specifico contratto affidato. Per i coniratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel
pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dellesecutore o del subappaltatore o dei
soggetti titolar di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva, si applicheranno le disposizioni di cui allarticolo 30, commi 5 e
6 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'affidatario deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dallaggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneri della
sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; 1a
stazione appaltante, sentita la Direzione dei Lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione,
deve provvedere alla verifica delleffeftiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario &
solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli
obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti allesterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contfratto
la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di confrollo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa
O consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni
dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi.
Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, I'autorizzazione si infende concessa. Per i subappalti o
coftimi di importo inferiore al 2 per cento dellimporto delle prestazioni affidate o di importo inferiore a
100.000 euro, i termini per il rilascio dellautorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
metd.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.Igs. n. 81/2008, nonché
dell'articolo 5, comma 1, della Legge n. 136/2010, 'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun soggetto
occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalitd del lavoratore, | dati identificativi del datore di lavoro e la
data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tale
obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria aftivita nel
medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle
autoritd competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sard tenuto a curare
il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere dli specifici piani redatti dai
singoli subappaltatori compatibili fra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nellipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direftore tecnico di
cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nellesecuzione dei
lavori.

Art. 2.10
CONSEGNA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALI - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE

La consegna dei lavori allappaltatore verra effettuata entro 30 giorni dalla data di registrazione del
contratto, in conformitd a quanto previsto dai documenti di gara.

Il Direttore dei Lavori comunica con un congruo preawviso allimpresa affidataria il giorno e il luogo in cui
deve presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per
eseqguire, ove occorrq, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Trascorso
inutiimente e senza giustificato motivo il termine assegnato a tali fini, la stazione appaltante ha facolta di
risolvere il contfratto e di incamerare la cauzione. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore
dei lavori e limpresa affidataria sottoscrivono il relativo verbale e da tale data decorre utiimente il termine
per il compimento dei lavori.

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si € dafo awvio allesecuzione del
contratto in via durgenza, 'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione dei
lavori ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere prowvisionali. L'esecuzione d'urgenza &
ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di
pericolo per persone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico,
artistico, culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella
gara determinerebbe un grave danno allinteresse pubblico che € destinata a soddisfare, ivi compresa la
perdita di finanziamenti comunitari.
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Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 setftemibre 2011, n. 159, la stazione appaltante pud recedere dal
contratto in qualungue tempo previo il pagamento dei lavor eseguiti nonché del valore dei materiali utili
esistenti in cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dellimporto delle opere, dei servizi o delle forniture
non esequite.

La redazione del verbale di consegna & subordinata allaccertamento da parte del Responsabile dei
Lavori, degli obblighi di cui al d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale
di consegna ¢& inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni di consegna dei lavori in via durgenza su esposte, si applicano anche alle singole
consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilitd di aree ed immobili; in tal caso si provvede
divolta in volta alla compilazione di un verbale di consegna prowvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale
di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per l'esecuzione, se non diversamente
determinati.

L'appaltatore, al momento della consegna dei lavori, acquisird dal coordinatore per la sicurezza la
valutazione del rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplosi o, in alternativa, I'attestazione di liberatforia
rilasciata dalla competente autorita militare dellavvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica
del sito interessato. L'eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comportera la
sospensione immediata degli stessi con la tempestiva integrazione del piano di sicurezza e coordinamento
e dei piani operativi di sicurezza, e I'awio delle operazioni di bonifica ai sensi dell'articolo 91, comma 2-bis,
del decreto legislativo del @ aprile 2008, n.81 e s.m.i.

L'appaltatore & tenuto a frasmettere alla stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavori, la
documentazione dellavvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed
infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico allappaltatore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione
di cui sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrd avvenire prima dell'effettivo inizio
dei lavori.

L'appaltatore dovrd comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni 15 dalla
data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo articolo, per la
presentazione del programma di esecuzione dei lavori.

L'appaltatore & tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavor, ad iniziarli, proseguendoli
attenendosi al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente
ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per lesecuzione, decorrenti dalla data di consegna
dei lavori, eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

L'appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 180 naturali e
consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori. In caso di appalto con il criterio di selezione
dellOEPV (Offerta Economicamente Pil Vantaggiosa), il termine contrattuale vincolante per ultimare i lavori
sard determinato applicando al termine a base di gara la riduzione percentuale dell'offerta di ribasso
presentata dall'appaltatore in sede di gara, qualora questo sia stato uno dei criteri di scelta del contraente.

L'appaltatore dovrd comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, l'ultimazione dei lavori
non appena awenuta. La Direzione dei Lavori procederd subito alle necessarie constatazioni in
contraddittorio.

Art. 2.11
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI
INSTALLAZIONE

Entro 10 giomi dalla consegna dei lavori, l'appaltatore presenterd alla Direzione dei lavori una proposta
di programma di esecuzione dei lavori, di cui allart. 43 comma 10 del d.P.R. n. 207/2010, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa.
Nel suddetto piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il petiodo di esecuzione nonché
lammontare presunto, parziale e progressivo, dellavanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente
stabilite per la liguidazione dei cerfificati di pagamento. Esso dovrd essere redatto tenendo conto del tempo
concesso per dare le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei lavori dintesa con la stazione appaltante
comunicherd allappaltatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia
conseguito l'approvazione, l'appaltatore entro 10 giorni, predisporrd una nuova proposta oppure adeguerd
quella gid presentata secondo le direttive che avrd ricevuto dalla Direzione dei lavori.

Decoirsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, I programma esecutivo dei lavori si dard per approvato fatte salve indicazioni erronee
incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.
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La proposta approvata sard impegnativa per l'appaltatore che dovrd rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che
dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori.

Nel caoso di sospensione dei lavori, parziole o totale, per cause non attribuibili a responsabilitd
dellappaltatore, il programma dei lavori viene aggiormnato in relazione alleventuale incremento della
scadenza contrattuale.

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dellappaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contraffuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla
verifica della loro effettiva necessitd ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali,

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovwero mancasse lintera disponibilita dellarea sulla
quale dovra svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione
Appaltante potra disporre la consegna anche in piu tempi successivi, con verbdli parziali, senza che per
qguesto l'appaltatore possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi 0 indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parzidle a causa di tfemporanea indisponibilitd delle aree e degli immobili,
lappaltatore € tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la readlizzazione
prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dallappaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a
spostamenti del termine ufile contraffuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene
automaticamente prorogata in funzione dei giorni necessari per l'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone
consegnate in ritardo, deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dallammontare
del ritardo verificatosi nellulteriore consegna, con conseguente aggiornamento del programma di
esecuzione dei lavori.

In tutti i casi in cui ricorano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori
procedano utimente a regola d'arte, € che non siano prevedibili al momento della stipulazione del
confratfto, il direttore dei lavori pud disporre la sospensione dellesecuzione del contratto, compilando, se
possibile con lintervento dellesecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con
lindicazione delle ragioni che hanno determinato linterruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento
dei lavori, delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le
stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e
dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. Il verbale € inoltrato al responsabile
del procedimento entro cinque giorni dalla data della sua redazione.

La sospensione puo essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti, per esigenze sopravvenute di finanza
pubblica, disposta con atto motivato delle amministrazioni competenti. Cessate le cause della sospensione,
il RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale. Qualora la sospensione, o le
sospensioni, durino per un periodo di tfempo superiore ad un quarto della durata complessiva prevista per
l'esecuzione dei lavori stessi, © comungue quando superino sei mesi complessivi, l'esecutore pud chiedere
la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla
rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun
indennizzo & dovuto all'esecutore negli altri casi.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, l'esecutore € tenufo a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili,
dandone atto in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono
iscritte a pena di decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni
inizialmente legittime, per le quali e sufficiente liscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora l'esecutore
non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di softoscriverli, deve farme espressa riserva sul registro di
contabilitd, Quando la sospensione supera il quarto del tfempo contrattuale complessivo il responsabile del
procedimento da awviso allANAC.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso
la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti allesecutore per leventuale imputabilitd della maggiore
durata a fatto della stazione appaltante. Sullistanza di proroga decide il responsabile del procedimento,
sentito il direftfore dei lavori, entro frenta giomi dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel
tfermine stabilito dagli afti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna owvvero, in caso di
consegna parziale dallultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, &
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comunicata dall'esecutore per iscrifto al direttore dei lavori, i| quale procede subito alle necessarie
constatazioni in confraddittorio.

L'esecutore non ha dirtto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennitd qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
qgualungue sia il maggior fempo impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, lesecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti, con le forme e modalitd
previste dall'articolo 107 comma 6 del d.Igs. n.50/2016 s.m.i.

Con la ripresa dei lavori sospesi parziolmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dellappaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente
necessari per dare completamente ultimate tutte le opere, dedoftti dal programma operativo dei lavor,
indipendentemente dalla durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, l'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinerd
prolungamento della scadenza contraftuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio fra Direzione dei Lavori
ed appadltatore, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospensione e, nel caso di sospensione
parziale, le opere sospese.

Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del d.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessita
o di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, I'appaltatore ha 'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per lapprovazione, di un Piano di qualitd di costruzione e di installazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalitd, strumentazioni,
mezzi d'opera e fasi delle attivitd di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei lavor, anche in
funzione della loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali
ed i criteri di valutazione e risoluzione delle non conformita.

Art. 2.12
ISPETTORI DI CANTIERE

Ai sensi dell'art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessitd dellintervento, il Direttore dei
Lavori puod essere coadiuvato da uno o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati
di adeguata competenza e professionalitd in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avrd
la costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell'art. 101, comma 3, del Codice.

Gili assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza
dei lavori in conformitd delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sard ricoperta da una sola persona che esercita la sua aftivitd in un tumo di
lavoro. La stazione appaltante sard tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante
furnazione, pPossano assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori
che richiedono controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro aftivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno
affidati fra gli altri i seguenti compiti:

Q) la verifica dei documenti di accompagnamento delle foriture di materiali per assicurare che
siano conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualita del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualitd o dalle normative vigenti o dalle
prescrizioni confrattuali in base alle quali sono stati costruiti;

c) il controllo sulla attivitd dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche
confratftual;

e) lassistenza alle prove di laboratorio;

f) lassistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accetftazione degli impianti;
Q) la predisposizione degli afti contabili e I'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricat
dal direttore dei lavori;

h) l'assistenza al coordinatore per l'esecuzione.

Il Direttore dei Lavori e i componenti dell'ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a
utilizzare la diligenza richiesta dall'aftivitd esercitata ai sensi dellart. 1176, comma 2, codice civile e a
osservare il canone di buona fede di cui allart. 1375 codice civile.

Il Direttore dei Lavori potrd delegare le attivitd di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo
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restando che l'accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza.
Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con I'ausilio dedli ispettori

di cantiere, svolgerd le seguenti funzioni:
a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;
) contfrollo che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effeffivamente la parte di prestazioni
ad essi affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;
c) accertamento delle contestazioni dellimpresa affidataria sulla regolarita dei lavori eseguiti dal
subappaltatore e, qi fini della sospensione dei pagamenti allimpresa affidataria, determinazione
della misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;
d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall'art. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;
e) segnalazione al Rup dellinosservanza, da parte dellimpresa affidataria, delle disposizioni di cui
allart. 105 del Codice.

Il Direttore dei lavori delega alla predisposizione e tenuta degli atti contabili di sua competenza il seguente
ispettore di cantiere: ........coovviiiiiii

Art. 2.13
PENALI

Ai sensi dellarticolo 113-bis del Codice, i contratti di appalto prevedono penali per il ritardo
nellesecuzione delle prestazioni contrattuali da parte dellappaltatore commisurate ai giorni di ritardo e
proporziondli rispetto allimporto del contrafto. Le penali dovute per il ritardato adempimento sono calcolate
in misura giornaliera compresa tra lo 0,3 per mille e I'l per mille dellammontare netto contrattuale da
determinare in relazione allentitd delle conseguenze legate al ritardo € non possono comungue superare,
complessivamente, il 10 per cento di detto ammontare netto contrattuale.

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sard applicata una penale
giomnaliera di Euro 1 per mille (diconsi Euro uno ogni mille) dellimporto netto contratfuale.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sullimporto
della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Ar. 2.14
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da parte
della Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.

L'obbligo & esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza
sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. | nominativi
dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura
della Stazione appaltante.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 5 giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovrd presentare al CSE (ai sensi dell'art. 100 del d.Igs. 9 aprile 2008, n.
81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (POS), in rifeimento al singolo cantiere
interessato, da considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra
menzionato. Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla
stazione appaltante, per il tramite dell'appaltatore, prima dellinizio dei lavori per i quali esso & redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), 'Appaltatore sard tenuto comunque
a presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai
contfenuti dellAllegato XV del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i..

Nei casi in cui € prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori
owvero in corso d'operq, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dellimpresa affidataria, al
Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dellAppaltatore e per
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garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso.

Il piano di sicurezza dovrd essere rispettato in modo rigoroso. E' compito e onere dellAppaltatore
oftemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
concemnono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui
esse ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. nei cantieri in cui € prevista la presenza di pit imprese
esecutrici, anche non contemporaneaq, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e, prima
dell'affidamento dei lavor, il coordinatore per l'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei requisiti di cui
allarticolo 98 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche nel
caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, I'esecuzione dei lavori o di parte di essi sia
affidata a una o piu imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procedera alle seguenti verifiche prima
della consegna dei lavori:

a) verifica lidoneitd tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei
lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalita di cui allallegato XVII del
d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.. Nei canfieri la cui entita presunta & inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori non
comportano rischi particolari di cui allallegato X, il requisito di cui al periodo che precede si considera
soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi del certificato di
iscrizione alla Camera di commercio, industia e artigianato e del documento unico di regolaritd
contributiva, corredato da autocertificazione in ordine al possesso degli altri requisiti previsti dall'allegato XVIi;

) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce
dei lavoratori effetfuate alllstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), alllstituto nazionale assicurazione
infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonche una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato
dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti. Nei
cantieri la cui entitd presunta & inferiore a 200 uomini-giomo e i cui lavori non comportano rischi particolari
di cui dllallegato X, il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante
presentazione da parte delle imprese del documento unico di regolaritd contributiva, fatta salva
lacquisizione d'ufficio da parte delle stazioni appaltanti pubbliche, e dellautocertificazione relativa al
contrafto colletftivo applicato;

¢) copia della notifica preliminare, se del caso, di cui allarticolo 99 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. € una
dichiarazione attestante I'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b).

Allatto dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovrd dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.Igs.
9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca lappalto e cioe:

- che iI committente € Amministrazione Comunale di Roccaforte Mondovi e per esso in forza delle
competenze attribuitegli il sig. Paolo Bongiovanni in qualita di Sindaco;

- che il Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art, 89

d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81) e il sig. Paolo Bongiovanni in qualita di Sindaco;

- che i lavori appaltati rienfrano nelle soglie fissate dallart. 90 del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per
la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione e I'ing. Rozio Federico;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione € l'ing. Rozio Federico;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di
avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta,
assommano allimporto di Euro 503,52.

Nella fase direalizzazione dell'opera il Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art,

92 d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verificherd, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, l'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di
Sicurezza e Coordinamento di cui all'art, 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove previsto;

- verificherd lidoneitd dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguerd il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione allevoluzione dei
lavori e alle eventuali modifiche;

- organizzerq, tra tutte le imprese presenti a vario fitolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento
delle aftivitd per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivitd informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- confrollerd la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso
confrario, attuerd le azioni correttive piu efficaci;
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- segnalerd al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da

parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporrd la sospensione dei lavori, 'allonfanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento,
senza fornire idonea mMmotivazione, provwede a dare comunicazione dellinadempienza alla ASL e adlla
Direzione Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potrd
sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effeftuati dalle imprese
interessate.

Il piano (o i piani) dovranno comungue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dellappalto, nonché ogni
qualvolta IAppaltatore infenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da
impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o0 i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direftive eventualmente
emanate dal Coordinatore per l'esecuzione dei lavori. Ai sensi dell'articolo 105, comma 14, del Codice dei
contratti, l'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di
questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell'appaltatore, comungue accertate, previa
formale costituzione in mora dellinteressato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.15
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di fracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13
agosto 2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullitd del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi allintervento per pagamenti a favore dell'‘appaltatore, o di tutti i soggetti
che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire mediante
bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto
idoneo ai fini della tracciabilitd. Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati.

Le prescirizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti a qualsiasi fitolo interessati all'intervento.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione adlla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero dedli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilita’ delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.16
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Ai sensi dellart. 35 comma 18 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore del contrafto d'appalto verrd
calcolato limporto dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere all'appaltatore entro
quindici giomi dall'effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dellanticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari allanticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dellanticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia
e rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o
assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti
di solvibilitd previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva aftivitd. La garanzia pud essere, altresi,
rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nell'albo degli infermediari finanziari di cui all'articolo 106 del
decreto legislativo 1° seftembre 1993, n. 385.

L'anticipazione sard gradualmente recuperata mediante trattenuta sullimporto di ogni certificato di
pagamento, di un importo percentuale pari a guella dell'anticipazione; in ogni caso all'ultimazione dei lavori
limporto  dellanticipazione dovrid essere compensato infegralmente. || beneficiario decade
dallanficipazione, con obbligo di restituzione, se l'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi A Iui
imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza
dalla data di erogazione della anticipazione.

L'Appaltatore avrd diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto
del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga il 30% dellimporto dei lavori previsti a contratto.

pag.23



Lo stato di avanzamento (SAL) dei lavor sard rilasciato nei termini @ modalitd indicati nella
documentazione di gara e nel contratto di appalto, ai fini del pagamento di una rata di acconto; a tal fine
il documento dovrd precisare il corrispettivo maturato, gli acconti gid corrisposti e di conseguenza,
'ammontare dellacconto da corrispondere, sulla base della differenza tra le prime due voci. Ai sensi dell'art.
113-bis del Codice, il termine per I'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo
di appalto non pud superare i quarantacingue giorni decorrenti dallladozione di ogni stato di avanzamento
dei lavori. Il Rup, previa verifica della regolaritd contributiva dellimpresa esecutrice, invia il certificato di
pagamento alla stazione appaltante per 'emissione del mandato di pagamento che deve avvenire entro
30 giorni dalla data di rilascio del certificato di pagamento.

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolaritd contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui e richiesto dalla
legge.

Il certificato per il pagamento dellultima rata del corrispettivo, qualungue sia lammontare, vera rilasciato
dopo l'ultimazione dei lavori.

Ai sensi dellart. 30 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolaritd contributiva relativo a personale dipendente dellaffidatario o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nellesecuzione del contratto, la
stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento limporto corrispondente allinadempienza per il
successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

In ogni caso sullimporto netto progressivo delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento;
le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da parte
della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio del documento
unico di regolaritd contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale, il responsabile unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a provvedervi entro
successivi quindici giormni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente |la fondatezza della
richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera diretftamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'affidatario del
contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il
pagamento diretto.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e
alla rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, spettano allesecutore dei lavori gli
interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facoltd, trascorsi i ichiamati termini contrattuali o, nel caso
in cui lammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato fempestivamente emesso il certificato o
il fitolo di spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice
civile, ovvero, previa costituzione in mora dellamministrazione aggiudicatrice e frascorsi sessanta giorni dalla
data della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del
contratfto.

Art. 2.17
CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale verrd compilato entro 60 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

Il conto finale dei lavori € compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell'ultimazione
degli stessi e frasmesso al Rup unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali
I'esecuzione del lavoro é stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione.

Il conto finale dei lavori dovra essere softoscritto dallAppaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giomni. Allafto della firma, non potrd iscrivere domande
per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita’ durante lo svolgimento dei
lavori, e dovrd confermare le riserve gia' iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se 'Appaltatore
non firma il conto finale nel termine indicato, © se lo softoscrive senza confermare le domande gid formulate
nel registro di contabilitd, il conto finale si ha come da Ilui definitivamente accettato. Il Responsabile del
procedimento in ogni caso formula una sua relazione al conto finale.

Allatto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dard
awiso al Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui terriforio si eseguiranno i lavori, i quali curano |a
pubblicazione, nei comuni in cui lintervento sarda stato eseguito, di un awviso contenente linvito per coloro i
quali vantino crediti verso lesecutore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati
nellesecuzione dei lavori, a presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro
crediti e la relativa documentazione. Trascorso guesto termine il Sindaco trasmetterd al responsabile del
procedimento i risultati dellanzidetto awviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami
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eventualmente presentdati. Il responsabile del procedimento inviterd I'esecutore a soddisfare i crediti da Iui
riconosciuti e quindi rimetterd al collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati,
aggiungendo il suo parere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute
facitazioni.

Art. 2.18
CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

La Stazione Appaltante entro trenta giomi dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di
consegna dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce lincarico del collaudo a soggetti con
qualificazione rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, in possesso dei requisiti di moralitd,
competenza e professionalitd, iscritti allalbo dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza.

II collaudo deve essere concluso entro sei mesi dalla dafa di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessitd dell'opera da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno.
Il certificato di collaudo ha carattere provvisorio € assume caraftere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione. Decorso tale termine, il collaudo si infende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

| termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaoudo dovranno comunque rispettare le
disposizioni di cui al d.P.R. n. 207/2010, noncheé le disposizioni dellart. 102 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi
d'opera necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti,
compreso quanto necessario al collaudo statico. Rimarnd a cura e carico dellesecutore quanto occorre per
ristabilire le parti del lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui lesecutore non
oftemperi a tali obblighi, l'organo di collaudo potrd disporre che sia provveduto dufficio, in danno
all'esecutore inadempiente, deducendo la spesa dal residuo credito dellesecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, lorgano di collaudo, anche statico, effeftuera visite in corso
d'opera con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accerfamento progressivo della regolare
esecuzione dei lavori. In particolare sard necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante l'esecuzione
delle fondazioni e di quelle lavorazioni significafive la cui verifica risulti impaossibile o particolarmente
complessa successivamente allesecuzione. Di ciascuna visita, alla quale dovranno essere invitati l'esecutore
ed il direttore dei lavori, sard redatto apposito verbale.

Se i difefti e le mancanze sono di poca entitd e sono riparabili in breve tempo, l'organo di collaudo
prescriverd specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando allesecutore un termine; il certificato
di collaudo non sard rilasciato sino a che non risulti che I'esecutore abbia completamente e regolarmente
esequito le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dellesecutore, 'organo di collaudo
disporrd che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.,

Salvo guanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformitd e i vizi
dellopera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
collaudo assuma carattere definitivo.

Art. 2.19
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dellAppaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da
futti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

e la nomina, prima dellinizio dei lavor, del Direttore tecnico di cantiere, che dowvrd essere
professionalmente abilitato ed iscritto allaloo professionale e dovrd fornire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dellincarico del Direttore tecnico di cantiere;

e i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione allentita
dell'opera, con tutti i pit modermni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione
di tutte le opere prestabilite;

e |arecinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di
Sicurezza owvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
linghiciamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderme sicuri il transito e
la circolazione dei veicoli e delle persone;

e lasorveglianza sia di giomo che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti
i beni di proprietd della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate allAppaltatore. Per la
custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, 'Appaltatore dovrd servirsi dli
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personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati
servizi igienici con relatfivi impianti di scarico funzionanti;

le prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaqio),
a proprie spese, per i qudli i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;
l'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che pofranno in ogni tfempo
essere ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in
correlazione a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potrd essere
ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione
dei Lavori e dellAppaltatore nelle modalitd pil adatte a garantirne lautenticitd;

l'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione,
solai, balconi, e qualsiasi alfra struttura portante, di notevole importanza statica;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuitd degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieti
pubblici o privati latistanti le opere da esequire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

losservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione allUfficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notfizie relative allimpiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al d.P.R. 128/59
es.m.i,;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dellappalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comundli (fitoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i dirifti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso 1o sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualungue altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, arichiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il
tfempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

il icevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie d'opera, a sua cura
e spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla
perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e prowvisti od eseguiti da
altre Ditte per conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza
fossero apportati a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dellAppaltatore;
la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori
di cui al comma 17 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.;

lladozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tufte le norme in vigore
in Mmateria di sicurezza;

i consenso alluso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
'Appaltatore abbia percid diritto a speciali compensi. Egli potrd, perd, richiedere che sia redatto
apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero
derivarne dall'uso;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dallart. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i.;
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e latrasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, aimeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

e ladisciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine
nel cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di
regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione tecnica
e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere € assunta dal direftore tecnico dellimpresa o
da altro tecnico formalmente incaricato dallappaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione
temporanea diimprese o a consorzio, lincarico della direzione di cantiere € attribuito mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le
attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
La Direzione dei Lavori ha il difto, previa motivata comunicazione allappaltatore, di esigere il
cambiamento del direttore di cantiere e del personale per indisciplina, incapacitad o grave negligenza.
L'appaltatore € comungue responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, e risponde nei confronti dellamministrazione committente per la malafede o la frode dei
medesimi nellimpiego dei materiali.

Il corispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nelleventuale compenso di cui dllaricolo "Ammontare dellAppalto” del presente Capitolato. Detto
eventuale compenso e fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il frattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformitd a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.Igs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 2.20
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fomire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. T giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, l'loggetto dei lavori, i
nominativi delllmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dellAssistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dallart. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 2.21
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli in discarica autorizzata infendendosi di cio
compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti allAppaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedofto dallimporto netto dei lavor, salvo che la deduzione non sia stafa gia fatta nella
determinazione dei prezzi di contrafto.

Art. 2.22
RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse archeologico di cui allarticolo 25 del d.Igs. 50/2016 risultasse
negativa, al successivo eventuale rinvenimento di futti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico
esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comungue nella zona dei lavori, si applicherd I'art. 35 del Capitolato
generale dappalto (d.m. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su
di essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovrd dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi
depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovwvero nel sito da questi indicato, che redigerd regolare
verbale in proposito da frasmettere alle competenti autoritd.

L'appaltatore avrd diritto al imborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire o comungue alterare i reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione
della stazione appaltante.
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Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 2.23
BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono fiferirsi anche allo specifico processo di
produzione o di esecuzione dei lavor, a condizione che siano collegati alloggetto del contratto e
commisurati al valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dalloggetto del contratto,
i requisiti fecnici e funzionali non fanno riferimento a una fabbricazione o provenienza determinata o a un
procedimento particolare caratteristico dei prodotti 0 dei servizi forniti da un determinato operatore
economico, né a marchi, brevetti, tipi 0 a una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire
o eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento & autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui
una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile dellloggetto del contratto non sia possibile: un siffatto
riferimento sard accompagnato dall'espressione «o equivalente»,

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva limpiego di disposizioni o sistemi protetfti da brevetti
dinvenzione, ovvero I'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori,
Appaltatore deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi
obblighi di legge.

Art. 2.24
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BONARIO - ARBITRATO

Accordo bonario

Qualora in seguito alliscrizione di riserve sui documenti contabili, limporto economico dell'opera possa
variare fra il 5 ed il 15 per cento dellimporto contrattuale, si attiverd il procedimento dellaccordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del procedimento stesso.

Il procedimento dellaccordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse
rispetto a quelle gid esaminate, raggiungano nuovamente limporto di cui al periodo precedente,
nellambito comungue di un limite massimo complessivo del 15 per cento dellimporto del contratto.

Prima dellapprovazione del cerfificato di collaudo ovvero del cerificato di regolare esecuzione,
qualungue sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attiverd 'accordo bonario per
la risoluzione delle riserve e valuterd lammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini
dell'effettivo raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contfratto. Non potranno essere oggetto
diriserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del d.Igs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dard immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle
riserve, frasmettendo nel pitl breve tempo possibile una propria relazione riservata.,

Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori €, ove
costituito, dell'organo di collaudo, provvederd direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso IANAC con le
modalitd previste dallarticolo 205 comma 5 del d.Igs. n. 50/2016.

Se la proposta e accettata dalle parti, entro quarantacinque giomi dal suo ricevimento, l'accordo
bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di fransazione. Sulla
somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal
sessantesimo giorno successivo alla accettazione dellaccordo bonario da parte della stazione appaltante.,
In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso
del termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Limpresa, in caso di rifiuto della proposta di accordo bonario ovvero di inutile decorso del termine per
laccettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giorni, a pena di
decadenza.

Arbitrato

Se non si procede allaccordo bonario e l'appaltatore conferma le riserve, la definizione di futte le
controversie derivanti dall'esecuzione del contratto € attribuita al procedimento arbitrale ai sensi dell'articolo
209 del Codice dei contratti.

L'arbitrato & nullo in assenza della preventiva autorizzazione o di inclusione della clausola compromissoria,
senza preventiva autorizzazione, nel bando o nell'awiso con cui & indetta la gara, ovvero, per le procedure
senza bando, nellinvito.

L'appaltatore pud ricusare la clausola compromissoria, che in tale caso non sard inserita nel contratto,
comunicandolo alla stazione appaltante entro 20 (venti) giomi dalla conoscenza dellaggiudicazione. In
ogni caso € vietato il compromesso.
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Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'afto di resistenza alla domanda, designera I'arbitro
di propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e indipendenza nella materia oggetto del
contratto cui l'arbitrato si riferisce. Il Presidente del collegio arbitrale sard designato dalla Camera arbitrale
istituita presso I'ANAC tra i soggetti iscritti all'albo in possesso di particolare espetienza nella materia. La
nomina del collegio arbitrale effeffuata in violazione delle disposizioni di cui ai commi 4, § e 6 dell'articolo
209 del d.Igs. n. 50/2016, determina la nullita del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgerd secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le parti sono tenute solidaimente al pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese relative
al collegio e al giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Art. 2.25
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI - INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del patiuito ribasso d'asta calcolato sullimporto
complessivo a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi
unitari), saranno pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi
allegato al contratto.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, frasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna
ecceftuata, che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualungue operaq;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fomire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pieé dopera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennitd di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e
d'altra specie, mezzi d'opera provvisiondli, carichi, trasporti € scarichi in ascesa o discesq, ecc., e per quanto
occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, infendendosi nei prezzi stessi compreso ogni
compenso per tutti gli oneri che I'Appaltatore dovrd sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente
detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso
offerto, si intendono accettati dallAppaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e
sono fissi ed invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
monetario, non sono previste in clausole chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelle relative alla
revisione dei prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni
alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei costi standard,
ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero leffetto di alterare la natura generale del
contratto o dellaccordo quadro.

Per i contrafti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione saranno valutate, sulla
base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo per
l'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comungue in misura pari alla meta.

Se le variazioni qi prezzi di contratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano
impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvedera alla formazione di nuovi
prezzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni © materiali saranno valutati:

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

C) quando sia impossibile 'assimilazione, ricavandoli totaimente o parzialmente da nuove andlisi
effettuate avendo a riferimento i prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di
formulazione dell'offerta, affraverso un contfraddittorio tra il Direttore dei Lavori e Iimpresa affidataria, e
approvati dal Rup.

Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi
prima di essere ammessi nella contabilit dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta
del Rup.

Se limpresa affidataria non accetterd i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
pud ingiungere I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungue ammessi nella contabilitd; ove limpresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi
si intenderanno definitivamente accettati.
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CAPITOLO 3

ORDINE DA TENERSI NELLLANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 3.1
ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avrd facoltd di sviluppare i lavori nel modo che crederd piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della direzione, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare l'esecuzione di un determinato lavoro
entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterrd piu
conveniente, specialmente in relazione dlle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla
consegna delle forniture escluse dallappalto, senza che Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di
richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presenterd alla Direzione dei Lavori per 'approvazione, prima dellinizio lavori (e anticipando
tale scadenza di un lasso temporale adeguato allespletamento degli obblighi di cui al d.Igs. 9 aprile 2008,
n. 81 e s.m.i.), il programma esecutivo, secondo il comma 10, art. 43 del d.P.R. n. 207/2010, in accordo col
programma di cui allart. 21 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.
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CAPITOLO 4

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 4.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle prowviste sard determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto
previsto nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base alleffettiva esecuzione. Qualora esse risultino
maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non
verranno contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori
dimensioni se ne terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali pofranno essere Mmotivo di
rifacimento a carico dellAppaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e refttifica in
occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/o0 a misura

La contabilizzazione dei lavori a misura sard realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del
presente Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno
utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nefte delle opere eseguite rilevate in sito, senza che
'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita
realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sard effettuata applicando alle quantitd eseguite i prezzi unitari di
contratto. Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dellOEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa)
si terrd conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica dellappaltatore,
contabilizzandole utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall'offerta stessa.

La contabilizzazione dei lavori a corpo sard effettuata applicando allimporto delle opere a corpo, al
netto del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate
in perizia, di ciascuna delle quali andrd contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nell'eventualita siano contemplate delle sornme a disposizione per lavori in economia (art. 179 del d.P.R.
207/2010), tali lavori non daranno luogo ad una valutazione a misura, ma saranno inseriti nella contabilita
secondo i prezzi di elenco per limporto delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda
i materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento
dellesecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d'asta
esclusivamente su questi ultimi due addendi.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pit ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e
soggetti al ribasso dasta che ha determinato laggiudicazione della gara owvero con i prezzi offerti
dallappaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

4.1.1 Rimozioni, demolizioni

Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve intendersi sempre
compensato ogni onere per il recupero del materiale riutilizzabile e per il carico e frasporto a rifiuto di quello
non riutilizzabile.

4.1.2 Demolizione di pavimenti

| pavimenti di qualsiasi genere e materiale saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dellambiente. Nella misura non sard perciod compresa lincassatura dei pavimenti nellintonaco.

pag.31



4.1.3) Vespai
Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere per la fomitura di materiali e posa in opera come prescritto
nelle norme sui modi di esecuzione. La valutazione sard effettuata al metro cubo di materiali in opera.

4.1.4 Massetti

L'esecuzione di massetti di cemento a vista o massetti di sottofondo normali o speciali verrd computata
secondo i metri cubi effetfivamente readlizzati e misurati a lavoro eseguito.

La superficie sara quella riferita all'effettivo perimetro delimitato da murature al rustico o parapetti. In ogni
caso la misurazione della cubatura o degli spessori previsti saranno riferiti al materiale gid posto in opera
assestato e costipato, senza considerare quindi alcun calo naturale di volume.

4.1.5) Pavimenti

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti infonacate
dellambiente. Nella misura non sard percio compresa lincassatura dei pavimenti nellintonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e
per ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali
e sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in operq, si intendono
compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli infonaci, qualungue possa essere l'entitd delle
opere stesse.

4.1.6 Isolamenti termici ed acustici

La valutazione sard in base alla superficie del pavimento o della parete effettivamente isolati, con
detfrazione dei vuoti di superficie maggiore di 0,5 m.

La valutazione degli isolamenti dei pavimenti sard effettuata in base alla superficie del pavimento fra il
rustico delle pareti, restando compresi nel prezzo i prescritti risvolti, sovrapposizioni, ecc.

La valutazione degli isolamenti delle pareti sara effettuata in base al loro effettivo spessore.

4.1.7 Rivestimenti

| rivestimenti e le eventuali decorazioni verranno misurati per la superficie effettiva qualungue sia la
sagoma e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la preparazione
dei giunti nei modi e nelle dimensioni fissate dagli elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione dei
Lavori, la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati
nella misurazione, nonché l'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, a
stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

4.1.8) Intonaci

| prezzi degli infonaci saranno applicati alla superficie inftonacata senza tener conto delle superfici laterali
di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi
5 cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angali
fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo,
avuto riguardo che gli infonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualungue
genere, della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese confro pavimenti, zoccolatura e
serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dellintasamento dei fori dei laterizi.,

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dellintonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate. Tuttavia saranno
detrafti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli infonaci intemni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva,
dovranno essere pertanto detratti futti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compenso sard dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza
di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

4.1.9) Tinteggiature, Coloriture e Verniciature
Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'operaq,
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frasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed estermne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme

sancite per gli infonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computerd due volte la luce netta dellinfisso, oltre alla mostra o allo

sguincio, se ci sono, non detraendo l'eventuale superficie del vetro.
E' compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano
per tramezzi e dellimbotto tipo lombardo, pure per tframezzi. La misurazione della mostra e dello
sguincio sard eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa)
senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ormnati, quali finestre grandi e vetrate e lucemari, serrande
awvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre
in proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali
non si terrd conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e
simili, sard computata due volte lintera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di
cui dlla lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sard computato due volte e mezza la
luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cio
compensato anche la coloritura della superficie non in vista;

Tutte le coloriture o vemniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si
infende altresi compensata la coloritura, o vemiciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

4.1.10 Opere da pittore

Le finteggiature di pareti, soffitti, volte, ecc. interni o estemi verranno misurate secondo le superfici
effettivamente realizzate; le spallette e rientranze inferiori a 15 ¢cm. di sviluppo non saranno aggiunte alle
superfici di calcolo.

Per i muri di spessore superiore a 15 cm. le opere di tinteggiatura saranno valutate a metro quadrato
detraendo i vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tutte le riquadrature.

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici
laterali di sviluppo superiore ai 5 cm. o con raggi di curvatura superiori ai 15 cm. dovrd essere computata
secondo lo sviluppo effettivo.

Le parti di lesene, cormicioni o parapetti con dimensioni inferiori ai 5 0 15 cm. indicati saranno considerate
come superfici piane.

Le verniciature eseguite su opere metalliche, in legno o simili verranno calcolate, senza considerare i
relativi spessori, applicando alle superfici (misurate su una faccia) i coefficienti riportati:

a) opere metalliche, grandi vetrate, lucernari,etc. (x 0,75)

b) opere metalliche per cancelli, ringhiere, parapetti (x 2)
C) infissi vetrati (finestre, porte a vetr, etc.) (x 1)

d) persiane lamellari, serrande di lamiera, etc. (x 3)

e) persiane, avvolgibili, lamiere ondulate, etc. (x 2,5)

f) porte, sportelli, controsportelli, etc.(x 2)

Il prezzo fissato per i lavori di verniciatura e finteggiatura includera il frattamento di tutte le guide, gli
accessori, i sostegni, le mostre, i telai, i coprifili, i cassonetti, ecc; per le parti in legno o metalliche la
vemiciatura siinfende eseguita su enframbe le facce e con relativi fratfamenti di pulizia, anticorrosivi (almeno
una mano), € di vernice o smalti nei colori richiesti (almeno due mani), salvo altre prescrizioni.

Le superfici indicate per i serramenti saranno quelle misurate al filo esterno degli stessi (escludendo coorifili
o telai).

Il prezzo indicato comprenderd anche tutte le lavorazioni per la pulizia e la preparazione delle superfici
interessate.

4.1.11) Infissi

Gili infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli € simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro
esterno dei telai, siano essi semplici 0 a cassetftoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei
pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo |a superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso
chiuso, compreso come sopra il felaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre
e confromostre.

Gili spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che deblbono risultare a lavoro compiuto.
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Tutti gli infissi dovranno essere sempre prowvisti delle ferramente di sostegno e di chiusura, delle codette
a muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei Lavori.

| prezzi elencati comprendono la fomitura a pie d'opera dellinfisso e dei relativi accessori di cui sopra,
l'onere dello scarico e del frasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

4.1.12) Infissi di Legno

Gili infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli € simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro
esterno dei telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei
pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso
chiuso, compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo dedli infissi sono comprese mostre
e contromostre.

Gili spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che deblbono risultare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre prowvisti delle ferramente di sostegno e di chiusura, delle codette
a muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei Lavor.

| prezzi elencati comprendono la fomitura a pie d'opera dellinfisso e dei relativi accessori di cui sopra,
l'onere dello scarico e del frasporto sino ai singoli vani di destinazione e 1a posa in opera.

4.1.13) Infissi di Acciaio

Gli infissi di acciaio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate contfinue, saranno valutati
od a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata allesterno delle mostre e copirifili
compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte le
ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli
oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione.

4.1.14 Opere in vetro

Nel caso di lastre di vetro o cristallo espressamente richieste con valutazione separata, il calcolo verrd
effettuato sulla base della superficie effettiva senza considerare i tagli o le parti incastrate su telai portanti.

Nel caso di lastre di vetro si avranno le seguenti valutazioni:

q) cristallo float temperato incolore o colorato-superfici unitarie non inferiori a 0,5 mq.;

b) vetro stampato incolore o colorato-superfici unitarie non inferiori a 0,5 Ma.;

C) vetrate isolanti fermo-acustiche (vetrocamera)-superfici unitarie non inferiori a 0,5 mq.;

d) pareti con profili "U-Glass" modulo mm. 270-superficie calcolata in base al multiplo di mm. 250 nel
senso di orditura dei profili di vetro.

Le pareti in profilati di vetro strutturali, in vetrocemento ed elementi simili saranno valutate sempre in base
alla superficie effettiva misurata a lavori eseguiti.

| prezzi fissati per le opere descritte si intendono comprensivi di tutfo quanto richiesto per la completa
esecuzione delle stesse.

4.1.15) Lavori di Metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in
opera, con pesatura direfta fatta in contraddittorio ed a spese dellAppaltatore, escluse ben inteso dal peso
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni € qualunque compenso per fomiture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

4.1.16 Impianti tecnologici

La qualitd dei lavori e delle prowviste sard determinata con metodi geometrici, a numero o a misura in
relazione a quanto previsto dall'elenco prezzi allegato.

| lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle misure di controllo si
dovessero rilevare sezioni, lunghezze e superfici effeftivamente superiori.

Soltanto nel caso in cui la Direzione dei Lavori per motivi tecnici imprevisti abbia ordinato per iscritto tali
maggiori dimensioni, se ne terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle progettate e ordinate e limpresa potrd essere
chiamata in conseguenza al risarcimento tutto a suo carico.

Restano in ogni modo salve le possibilita di verifica e di reftifica nel corso delle operazioni di collaudo.
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La valutazione degli impianti tecnologici potrd essere effettuata, come specificato nel progetto e nel
Capitolato proprio dell'appalto, ricorrendo a prezzi relativi alla fornitura ed installazione dei singoli macchinari,
delle singole apparecchiature e delle reti di utilizzo, oppure con i prezzi dei singoli componenti suddivisi per
categoria a seconda del tipo di infervento.

In proposito I'Appaltatore non potrd pretendere l'applicazione di un metodo di valutazione dei lavori
difforme da quello previsto dal progetto.

Tale criterio si applica anche agli impianti che ricadono in una tipologia standardizzata ed omogenea e
prevista nel progetto e nel Capitolato Speciale proprio dellappalto.

Tali prezzi, se non diversamente stabilito nelle voci di elenco, comprendono tutte le assistenze murarie
quale apertura di tracce e relativa chiusura con malta, il ripristino dellintonaco e la rasatura, la formazione
di fori ed aftraversamenti orizzontali e vericali, fissaggio a muro di componenti, ad incasso, ganci di
ancoraggio, tasselli ad espansione ecc.

| prezzi dei singoli componenti suddivisi per categoria comprendono quanto previsto dalle rispettive voci
dell'elenco prezzi.

4.1.17) Impianti Termico, Idrico-Sanitario, Antincendio, Gas, Innaffiamento
a) Tubazioni e canalizzazioni.

- Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione vernd effettuata
misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali,
al quale verrd applicato il peso unitario del tubo accertato aftraverso la pesatura di campioni
effettuata in cantiere in confraddittorio. Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i
materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro
nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di espansione.

- Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verd valutata misurando l'effetfivo  sviluppo lineare in operaq,
comprendente linearmente anche i pezzi speciali. Nelle misurazioni sono comprese le incidenze
dei pezzi speciali, gli sfridi i materiali di consumo e di tenuta e l'esecuzione del rivestimento in
corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi
speciali, i materiali di consumo e di tenutq, l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle
giunzioni e dei pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli
ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione vera effetfuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo
linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con
tasselli ad espansione.

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verrd effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera (senza
tener conto delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i
materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad
espansione.

- | canali, i pezzi specidli e gli elementi di giunzione, esequiti in lamiera zincata (mandata e ripresa
dell'aria) o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature
convenzionali. La quantificazione verrd effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera,
misurato in mezzeria del canale, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni,
flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al quale verd applicato il peso unitario
della lamiera secondo |o spessore e moltiplicando per i metri quadrati della lamierq, ricavati questi
dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentudli
del peso. E' compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.
b) Apparecchiature.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e
dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di
tenuta.

- | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dellemissione termica ricavata dalle
rispettive tabelle della Ditta costruttrice (watt). Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e
le riduzioni agli estremi, i materiali di fenuta e le mensole di sostegno.

- | ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta costruttrice.
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Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

- Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costrutfive ed in relazione alla
potenzialitd resa. Sono compresi | pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- | bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in
relazione alla portata del combustibile. Sono compresi lapparecchiatura eletftrica ed i tubi flessibili
di collegamento.

- Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e
di funzionamento ed in relazione alla potenzialitd resa. Sono compresi i pezzi speciali di
collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di
collegamento ed i materiali di tenuta.

- | serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed
in relazione alla capacita. Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi specidli di collegamento ed i
materiali di tenuta.

- | serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla capacitd. Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed |
materiali di tenuta.

- | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive
carafteristiche costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla
capacita del serbatoio. Sono compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di
funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrapprensione e tagliafuoco ed
i silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi
delle Ditte costruttrici. Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.

- Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in relazione della
portata dellaria. E' compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti
elastici e le staffe di sostegno.

- Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro carafteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relozione alla portata e prevalenza. Sono compresi i materiali di
collegamento.

- Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi. Sono
compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

- | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell'aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori di calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata d'aria e alla emissione termica. Sono compresi i
materiali di collegamento.

- | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialitd resa. Sono comprese
le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

- Gli gpparecchi per il trattamento dellacqua saranno valutati a numero secondo le rispettive
carafteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata. Sono comprese le
apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

- | gruppi completi antincendio per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita.

- | rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la
superficie esterna dello strato coibente. Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno
sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.

- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo
le rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni. Sono compresi i materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche e dimensioni. Sono compresi i materiali di tenuta.

- | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando
delle apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di
ogni apparecchiatura a pié d'opera alimentata eletticamente.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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4.1.18) Impianti Eletftrico
a) Canalizzazioni e cavi.

- | fubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terrq,
saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera. Sono comprese le
incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole
e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

- | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo
lineare in opera, aggiungendo 1T m per ogni quadro al quale essi sono attestati. Nei cavi unipolari
o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda e i marca cavi,
esclusi i terminali dei cavi di MT.

- | ferminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i
materiali occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

- | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo in operq,
aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm?2, morsetti fissi
olfre tale sezione.

- Le scatfole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le
rispettive caratteristiche, fipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi
futti gli accessori quali passacavi pareti chiuse, pareti a cono, guarmnizioni di tenuta, in quelle dei
box telefonici sono comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche,
fipologie e portata entro i campi prestabiliti. Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera
lapparecchiatura completa e funzionante.,

- | quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e fipologie in funzione
di:

- superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);
- numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprenderd le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli fraforati per
contenere le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o
differenziali, i sezionatori ed i contaftori da quadro, saranno distinti secondo le rispettive
caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

C) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello);
comprenderanno lincidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre
del quadro e quanto occorre per dare linterruttore funzionante.

- | corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
potenzialitd. Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessor per dare in opera
lapparecchiatura completa e funzionante.

- | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le scatole,
le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

4.1.19) Opere di Assistenza agli Impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il firo in alto ai vari piani e sistemazione in
magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti;

- gpertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di
calcestruzzo armato;

- murafura di scatole, cassette, sportelli, contfrotelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte
ascensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere qi relativi basamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante,
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera
di guei materiali che per il Ioro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;

- il frasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;
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- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base della
categoria della mano d'opera impiegata e della quantitd di materiali necessari e riferiti a ciascun
gruppo di lavoro.

Art. 4.1.20
MATERIALI A PIE' D'OPERA

| prezzi di elenco per i materiali a pie d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle prowviste dei materiali a pie d'opera che I'Appaltatore e tenuto a fare a richiesta della Direzione
dei Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami
per casseri, paratie, paladfitte, fravature ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente la Stazione
Appaltante, la somministrazione di ghiaia o pietrisco, quando lImpresa non debba effettuame 1o
spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione
coattiva oppure di scioglimento di contratto;

c) dlla valutazione del materiale per I'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai
sensi dell'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle prowviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante
quando per variazioni da essa introdotte non potessero piu trovare impiego nei lavori.,

| defti prezzi per i materiali a pie d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve

essere applicato il ribasso contraftuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pie dopera sul luogo

di impiego, le spese generali ed il beneficio dellAppaltatore.

4.1.21) Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere prowvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino alla
Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni € convenzioni stabilite dalle leggi
e dai conftratti colleftivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei
rapporti collettivi.

Nellesecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, IAppaltatore si obbliga ad
applicare integralmente futte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai
dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini € negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il
tempo e nella localitd in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza
e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica o sindacale.

L'Appaltatore e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dellosservanza delle norme anzidette
da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti.

4.1.22) Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilitd e prowvisti di tutti
gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dellAppaltatore la
manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, dll'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe olfre Ia pompa sono compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intfendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
nmeccanismi rimangono a pie d'opera a disposizione della Stazione Appaltante e cioé anche per le ore in
cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto
alle ore in cui essi sono in afttivitd di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione dii
cose anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie
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d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.
Per il noleggio dei carti e degli autocari il prezzo verrd corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

4.1.23) Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si infende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano
d'opera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.
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CAPITOLO S

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 5.1
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generadle si infende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione
delle opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localitd che Appaltatore riterrd di sua convenienza,
purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui
ai seguenti articoli.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualitd e perfettamente lavorati, € possono essere messi in
opera solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre allimpresa la piena responsabilitd circa i materiali adoperati o fomniti durante I'esecuzione
dei lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte
e a quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali € dei componenti da parte dellAppaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali © componenti di caratteristiche superiori a
quelle prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diitto ad
aumento dei prezzi e la contabilitd & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessitd o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori,
limpiego di materiali 0 componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualitdl, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione
del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che lopera sia accettabile senza pregiudizio e salve le
determinazioni definitive dellorgano di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando
la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse
prove la Direzione dei Lavori provwvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito
verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a
tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non
prescrifte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire lidoneitd dei materiali o dei
componenti. Le relative spese sono poste a carico dellAppaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente allaccettazione, qualita e
impiego dei materiali, alla loro prowvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di
quest'ultimo, si applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16,
17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

L'appalto non prevede categorie di prodotti oftenibili con materiale riciclato, fra quelle elencate
nellapposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, commma 1 lettera d) del D.M. dellambiente n.
203/2003.

Art. 5.2
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovrd essere limpida, priva di grassi o sostanze
organiche e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva
per il conglomerato risultante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme
tecniche vigenti; le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge
595/65 (Caratfteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle
norme tecniche vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2,

c) Cementi e agglomerati cementizi.
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1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26
maggio 1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformitd ai sensi delle
norme UNIEN 197-1 e UNIEN 197-2,

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per |l
rilascio dellattestato di conformita per i cementi), i cementi di cui allart. 1 lettera A) della legge 595/65 (e
cioe cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare
il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori
di cui allart. 6 della legge 595/65 e allart. 59 del d.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la
procedura di controllo e di certificazione potrd essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori
esteri di anailisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dallumidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dellimpiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle
norme tecniche vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente coftura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e
senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati
dallumidita e da agenti degradanti. Per laccettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali
- Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiali' e le condizioni di accetftazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie
nocive, essere di tipo siliceo (0 in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogeneaq, e
provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in
acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli intonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i
conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relative
norme vigenti.

La granulometria dovrd essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera.
E' assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

I materiali dovranno trovarsi, al momento delluso in perfetto stato di conservazione.
Il loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovrd avvenire con losservanza
delle migliori regole d'arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI
EN 197 - UNIEN ISO 7027-1 - UNIEN 413 - UNI 9156 - UNI 9606.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.3
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1) Tufti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in
conglomerato cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione
stabilite dalle norme vigenti in materia.

2)  Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni
non nocive allindurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il pietrisco
devono avere dimensioni massime commisurate alle carafteristiche geometriche della carpenteria del
getto ed allingombro delle armature. La sabbia per malte dovrd essere priva di sostanze organiche, terrose
o argillose, ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci
e murature di paramento o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- accelerant;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalitd di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potrd far
eseguire prove od accettare, secondo i criteri dellarticolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Material", 'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

4) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di
cui al D.M. 14 gennaio 2008 e relative circolari esplicative.
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Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNIEN 934 (varie
parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-T.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.4
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

1 - Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dellintero sistema di pavimentazione.

Per la redlizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia allarticolo sulla esecuzione delle
pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fomitura; la Direzione dei Lavori, i fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere
un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - | prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si

intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:
b1) qualita |I;

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di T mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;

- imperfezioni di lavorazione con profonditd minore di 1T mm e purché presenti su meno del 10%
degli elementi;

b2) qualita II;

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto:

- piccole fenditure;

- imperfezioni di lavorazione come per la classe |;

- dlburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita il esenti da difetti che possano compromettere limpiego (in caso di dubbio valgono le
prove di resistenza meccanica); alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto
attacco di insetti;

c) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;

d) tfolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: T mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza allimpronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fomnitura; per i metodi di misura valgono le prescrizioni delle norme vigenti;

f) iprodotti devono essere contenutiin appositiimballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di tfrasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nellimballo un foglio informativo indicherd, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le
caratteristiche di cui ai commi da a) ad e).
Nel caso si utilizzino piastrelle di sughero agglomerato le norme di riferimento sono la UNI ISO 3810;

3 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto
tenendo conto che le dizioni commerciali e/o fradizionali (cotto, cofto forte, gres, ecc.) devono essere
associate alla classificazione di cui alla norma 14411 basata sul metodo di formatura e sullassorbimento
d'acqua secondo le norme UNI EN ISO 10545-2 e 10545-3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI EN

14411,

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno
accettati in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accord
fra Direzione dei Lavori e fornitore.

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla’, "pianelle pressate ed arrotate di argilla" e "mattonelle
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greificate" dal Regio Decreto 2234/39, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:

- resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;

- resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)2 minimo;

- coefficiente di usura al fibometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni arigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare

ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed

estruse, per cui

- per quanto attiene ai metodi di prova si imanda alle norme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accetftazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
allassorbimento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura
saranno concordati fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o
dichiarati dai produttori ed accettate dalla Direzione dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN ISO
10545-1.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche,

sporcatura, ecc. nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere

accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni
predette.

4 - | prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle
prescrizioni date dal progetto ed in mancanza e/o0 a complemento devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:

a)

b)

)

essere esenti da difetti visibili (oolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in

vista (norma UNI 8272-1);

avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare

entro il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 8272-2.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della

scala dei grigi;

sulle dimensioni nominali ed orfogonalitd dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:

- rotoli; lunghezza + 1%, larghezza +0,3%, spessore +0,2 mm;

- piastrelle: lunghezza e larghezza +0,3%, spessore +0,2 mm;

- piastrelle: scostamento dal lato feorico (in millimetri) non maggiore del prodotto fra dimensione del
lato (in millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm;

la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A (norma UNI EN 1ISO 868);

la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mms;

la stabilitd dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4%

per i rotoli;

la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 e s.m.j;

la resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,

non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma

UNI 8272-2. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a

contafto con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore

maggiore di guello dellelemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il

contrasto di colore non deve essere maggiore dell'lelemento N2;

il controllo delle caratteristiche di cui ai commi da a) ad i), si intende effettuato secondo le modalitd

indicate nel presente articolo in conformitd alla norma UNI 8272 (varie parti);

m) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche ed

agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito € manipolazione prima della posa.
Il foglio di accompagnamento indicherd olire al nome del fomitore almeno le indicazioni di cui ai
commi da a) ad i).

5 - | prodotti di vinile, omogenei e non ed i fipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni
di cui alla norma UNI EN 1058T.

| criteri di accettazione sono quelli del punto 1 del presente articolo.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indicherd le caratteristiche di cui alle norme precitate.

6 - | prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti saranno del tipo realizzato:
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mediante impregnazione semplice (11);

a saturazione (12);

mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) 0 con spessore superiore (F2);
con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni
del progetto.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fablbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

| metodi di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo in conformitd alla norma UNI 8298 (varie
parti) e UNI 8297,

CARATTERISTICHE Grado di significativita rispetto ai vari tipi

1 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + -
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento allacqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Resistenza al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza allinvecchiamento termico in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
+ Significativa
- Non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da
agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indicherd, oltre al nome del fomitore, le caratteristiche, le avvertenze per I'uso e per
la sicurezza durante l'applicazione.

7 - | prodofti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del fipo di prodofto devono rispondere alle
prescrizioni del progetfto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti prescrizioni.
a. Mattonelle di cemento con o0 senza colorazione e superficie levigata; matftonelle di cemento con o

senza colorazione con superficie striata 0 con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di
cemento e di detriti di pietra con superficie levigata. | prodotti sopracitati devono rispondere al Regio
Decreto 2234/39 per quanto riguarda le carafteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e
coefficiente di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire
secondo il punto 1 del presente articolo avendo il Regio Decreto sopracitato quale riferimento.
Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e
delle geometrie di posa ottenibili si rinvia alla norma UNI EN 338. Essi devono rispondere alle prescrizioni
del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:
- essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale
media delle misure sul campione prelevato;

pag.44



- lefacce di usura e di appoggio devono essere pardllele fra loro con tolleranza = 15% per il singolo
massello e +=10% sulle medie;

- lamassa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pit del 15%
per il singolo massello e non piu del 10% per le medie;

- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal
fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza +5%
per un singolo elemento e +=3% per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo
elemento e maggiore di 60 N/mm? per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 1 con riferimento alla norma UNI EN 338.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dallazione
di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indicherd, oltre al nome del fomitore, almeno le caratteristiche di
CUi sopra € le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

8 - | prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si infendono definiti come segue:

elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta
di leganti);

elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati
con cemento o con resine;

lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo dimpiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le
tolleranze dichiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., fare riferimento alla norma UNIEN 14618.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) ed a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite. In mancanza di tolleranze su
disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione nominale; le lastre finite,
marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti da
incollare le tolleranze predette saranno ridotte); le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno
inoltre rispondere al Regio Decreto 2234/39 per quanto atftiene il coefficiente di usura al triibometro in mm;

l'accettazione avverrd secondo il punto 1 del presente articolo. Le fomniture avverranno su pallets ed i
prodofti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dallazione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

9 - | prodotti tessili per pavimenti (moquettes).
a) Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé:

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro softocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto
plurilivello, ecc.);

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).
In caso di dubbio e contestazione si fard riferimento alla classificazione e terminologia della norma
UNI 8013-1;

b) i prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto

segue:

- massa areica totale e dello strato di utilizzazione;

- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

In relazione allambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

- fendenza allaccumulo di cariche eleftrostatiche generate dal calpestio;
- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unitd di areq;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;
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C) i criteri di accettazione sono quelli precisati nel presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavor. Le modalitd di prova da seguire in caso di
contestazione sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti);

d) i prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della
posa. Il foglio informativo indicherd il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni
per la posa.

10 - Le mattonelle di asfalto:
a) dovranno rispondere alle prescrizioni del Regio Decreto 2234/39 per quanto riguarda le caratteristiche
di resistenza allurto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm?2 (30 kg/cm?) minimo;
coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso;
b) dovranno inoltre rispondere alle prescrizioni sui bitumi
C) per i criteri di accettazione si fa riferimento a quanto precisato nel presente articolo; in caso di
contestazione si fa riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.
| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventuaimente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici ed altri nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione in genere prima della
posa. Il foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

11 - | prodofti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere dlle prescrizioni date dalle norme
vigenti. Le lamiere saranno inolfre esenti da difetti visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da
difefti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino limpiego e/o la messa in opera e
dovranno avere l'eventuadle rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

12 - | conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche
seguenti:

- contenuto di legante misurato secondo la norma UNI EN 12697-1;

- granulometria misurata secondo la norma UNI EN 12697-2;

- massa volumica massima misurata secondo UNI EN 12697-5;

- compattabilitd misurata secondo la norma UNI EN 12697-10;

Per quanto non espressamente contempilato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:, UNITEN 1816, UNI
EN 1817, UNI 8297, UNI EN 12199, UNI EN 14342, UNI EN ISO 23999, UNI ISO 4649.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.5
PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione dei Lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un aftestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti fra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
allaria, allacqua, ecc. Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,
si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilitd chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del

supporto al quale sono destinati;

- durabilitdr ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento delle

caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalitd;

- durabilitd alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente di

destinazione.

II soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al
progetto o alla norma UNI ISO 11600 e/o € in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa
riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma
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permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed alla
destinazione d'uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri
usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti © componenti.
Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si infendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilitd chimica con il supporto al quale essi sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento
delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalitd);
- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o
nellambiente di destinazione;
- carafteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 'uso.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si infende comprovato quando il prodotto risponde ad una
norma UNI e/o & in possesso di aftestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessili si infendono i prodoftti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- fessuti; stoffe redlizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e tramay);

- nontfessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati fra loro con frattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti
oftenuti da fiocco o da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pit complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si infendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- folleranze sulla lunghezza e larghezza: +=1%;

- spessore; +3%;

- resistenza a trazione (non tessuti UNI 8279-4);

- resistenza a lacerazione (non fessuti UNI EN 1SO 9073-4; tessuti UNI 7275);

- resistenza a perforazione con la sfera (non tessuti UNI EN 8279-11; tessuti UNI 5421);

- assorbimento dei liquidi (non tessuti UNI EN ISO 9073-6);

- assorbimento (non tessuti UNI EN ISO 9073-6);

- variazione dimensionale a caldo (non tessuti UNI EN 8279-12);

- permeabilita all'aria (non fessuti UNI EN 8279-3);

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una
noma UNI e/o e in possesso di aftestato di conformitd; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- se il fratftamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri darmatura

Trattamento protettivo rialcalinizzante dei ferri di armaturq, ripuliti da precedenti operazioni di demolizione
del copriferro e dall'eventuale ruggine con sabbiafura o pulizic meccanica. La malta bicomponente sara a
base di polimeri in dispersione acquosa, leganti cementizi ed inibitori di corrosione rispondente ai principi
definiti nella UNI EN 1504-7 e UNI EN 1504-9. Il prodotto deve risultare resistente allacqua, ai gas aggressivi
presenti nellatmosfera, svolgendo una azione protettiva efficace secondo gli standard della UNI EN 15183
della superficie metallica all'ossidazione.

Applicazione da utilizzare:

e nei casi di lunghe aftese per la ripresa del getto superiori a ... giomi, sui feri di armatura di attesa di
parti strufturali in conglomerato cementizio armato;

e negli interventi di recupero, consolidamento e ripristino di opere in conglomerato cementizio armato.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13888,
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UNI'EN 12004-1, UNI EN 12860.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.6
INFISSI

1 - Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone,
animali, oggetti, e sostanze liguide o gassose nonché dell'energia tra spazi intemi ed esterni dell'organismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribil); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro pari funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla norma UNI 8369 ed alla norma armonizzata UNIEN 12519.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformitd della fomnitura alle prescrizioni di
seqguito indicate.

| prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di isolamento
termico determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.

2 - Le luci fisse devono essere redlizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno
di progetfto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque
devono, nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI
7959 ed in particolare resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute allazione del vento od agli urti,
garantire la tfenuta all'aria e allacqua.

Quanto richiesto dovrd garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivitd sportive, atti vandallici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

La Direzione dei Lavori potrd procedere allaccettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio piu vetro piu elementi di tenuta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, € mediante controllo delle caratteristiche costfruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o0 dei suoi componenti; in particolare frattamenti
protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante 'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali
tenuta allacqua, allaria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3, lett. b,); di tali prove potrd anche
chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per |
serramenti (vedere punto 3).

3 - | serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivio comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (0 in presenza di prescrizioni limitate) si infende che comunque nel loro
insieme devono essere redlizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti
atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni
termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.; 10 svolgimento delle funzioni predette deve essere
mantenuto nel tfempo.

a) La Direzione dei Lavor potrd procedere allaccettazione dei serramenti mediante il controllo dei

materiali che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante
il controllo dei vetri, delle guarnizioni di fenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle
sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei
giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi,
ecc.) e comunque delle pari costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica,
tenuta allacqua, allaria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste.

b) La Direzione dei Lavori potrd altresi procedere allaccettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche o in mancanza a quelle di
sequito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

1) Finestre
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- tenuta allacqua, allaria e resistenza al vento, misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza meccanica secondo la norma UNI EN 107.
2) Porte intferne
- folleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planaritd misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- resistenza al fuoco misurata secondo la norma UNI EN 1634;
- resistenza al calore per iraggiamento misurata secondo la norma UNI 8328.
3) Porte esterne
- folleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planaritd misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- tenuta allacqua, all'aria e resistenza al vento, classe misurata secondo le norme UNI 11173, UNI
EN 12207, UNIEN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza allinfrusione.

La attestazione di conformitt dovrdl essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

4 - Gli schermi (fapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere
realizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di
prescrizioni 0 con prescrizioni insufficienti, siinfende che comungue lo schermo deve nel suo insieme resistere
dlle sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo
il suo funzionamento.

a) La Direzione dei Lavori dovrd procedere allaccettazione degli schermi mediante il controllo dei
materiali che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli
accessori e/o organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo,
principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunqgue delle parti che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilitd agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potrd altresi procedere allaccettazione mediante aftestazione di conformitd
della fomnitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici
(corosioni, cicli con lampade solari, camere climatiche, ecc.). La aftestazione dovrd essere
comprovata da idonea certificazione /0 documentazione.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 12207,
UNIEN 12208, UNIEN 12210, UNIEN 12211, UNIEN ISO 10077, UNIEN 179, UNIEN 1125, UNIEN 1154, UNI EN
1155, UNI EN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN 13659, UNI EN 13561, UNI EN 13241, UNI 10818, UNI
EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN 1027.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Porte e portoni omologati REI

II serramento omologato RElI deve essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel
certificato di prova che, assieme allomologazione del Ministero dellinterno, alla dichiarazione della casa
produttrice di conformita al prototipo approvato e alla copia della bolla di consegna presso il cantiere,
dovra accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovrd inoltre fomire una dichiarazione che attesti che il serramento e stato installato
come specificato nel certificato di prova.

Art. 5.7
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono oftenuti dalla frasformazione e lavorazione del vetro.,

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodofti di seconda
lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572 (varie parti). | prodotti
vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura.

Le modalitd di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti,

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su
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campioni della fomitura oppure richiedere un aftestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

- | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddeti
bianchi, eventualmente armati.

- | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit © meno accentuate non avendo subito lavorazioni di
superficie.

- | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati offenuti per colata mediante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le dltre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 (varie parti) che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

2 - | vetri piani temprati sono quelli traftati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150-1 e UNI EN 12150-2 che considera anche le modalita
di confrollo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

3 - | vetri piani uniti al perimetro (o0 vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite
lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da
formare una o piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre carafteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4-5 che definisce anche i metodi di controllo
da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti
dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

4 - | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per lintera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- strafificati antivandalismo;

- strafificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno gquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

Q) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543 (varie
parti);

) ivetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
EN ISO 12543;

C) i vetr piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNIEN 1063.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunicherd i valori se richiesti,

5 - | vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con
la superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricofto (normale) o temprato armati 0 non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della
norma UNI EN 572-7 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

6 - | vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
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secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.8
CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del d.Igs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilitd energetica e ambientale" si provwede
ad inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole
contrattuali contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per 'acquisto di serramenti esterni - D.M. 25 Juglio 2011 (G.U. n. 220 del
21/9/2011)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiomi alla normativa ambientale sia in
suggerimenti finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM negli
appalti pubblici.

Per “seramenti esterni” si infendono finestre (apribili, fisse, verticali, orizzontali, inclinate, manuali,
motorizzate), portefinestre, porte esterne pedonali, comprensive degli infissi (telai fissi e mokbili), dei
tamponamenti trasparenti o opachi e delle eventuali chiusure oscuranti (avvolgibilifapparelle e cassonetti,
persiane, scuri, frangisole), che delimitano I'edificio verso l'esterno o verso locali non riscaldati, in edifici
residenziali e scolastici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che l'offerente o il
formnitore & tenuto a presentare per comprovare la conformitd del prodotto o del servizio al requisito cui si
riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di conformitd che la stazione appaltante pud accettare al posto delle
prove dirette,

Art. 5.9
OPERE IN CARTONGESSO

Con l'ausilio del carfongesso possono redlizzarsi diverse applicazioni nellambito delle costruzioni: veri e
propri elementi di compartimentazione, contropareti, controsoffitti, ecc. Queste opere pPossono essere in
classe 1 o classe 0 di reazione al fuoco e possono anche avere caratteristiche di resistenza al fuoco (es. REI
60, REI 90, REI 120).

Tale sistema costruttivo a secco e costituito essenzialmente dai seguenti elementi base:

e lastre di cartongesso
orditura metallica di supporto
viti metalliche
stucchi in gesso
nastr d'armatura dei giunti

olfre che da alcuni accessori opzionali, quali: paraspigoli, nastri adesivi per profili, rasanti per eventuale
finitura delle superfici, materie isolanti.

Il sistema viene definito a secco proprio perche I'assemblaggio dei componenti awiene, a differenza di
quanto succede col sistema tradizionale, con un ridotto utilizzo di acqua: essa infatti viene impiegata
unicamente per preparare gli stucchi in polvere. Tale sistema deve rispondere a caratteristiche prestazionali
relafivamente al comportamento statico, acustico e termico nel rispetto delle leggi e norme che
coinvolgono tutti gli edifici.

Le lastre di cartongesso, conformi alla norma UNI EN 520, saranno costituite da lastre di gesso rivestito la
cui larghezza e solitamente pari a 1200 mm e aventi vari spessor, lunghezze e caratteristiche tecniche in
funzione delle prestazioni richieste.

Sono costituite da un nucleo di gesso (contenente specifici additivi) e da due fogli esterni di carta riciclata
perfettamente aderente al nucleo, i quali conferiscono resistenza meccanica al prodotto.

Conformemente alla citata norma, le lastre potranno essere di vario tipo, a seconda dei requisiti
progettuali dell'applicazione richiesta:

1. lastra tipo A: lastra standard, adatta a ricevere I'applicazione di infonaco a gesso o decorazione;
2. lostra tipo D: lastra a densita controllata, non inferiore a 800 kg/m3, il che consente prestazioni
superiori in falune applicazioni, con una faccia adatta aricevere I'applicazione di intonaco a gesso

O decorazione;

3. lastra tipo E: lastra per rivestimento esterno, ma non permanentemente esposta ad agenti
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atmosferici; ha un ridotto assorbimento d'‘acqua e un faftore di resistenza al vapore contenuto;

4. lastra tipo F: lastra con nucleo di gesso ad adesione migliorata a alta temperatura, detta anche
fipo fuoco; ha fibre minerali /o altri additivi nel nucleo di gesso, il che consente alla lastra di avere
un comportamento migliore in caso d'incendio;

5. lastratipo H: lastra con ridotto assorbimento d'acqua, con additivi che ne riducono I'assorbimento,
adatta per applicazioni speciali in cui € richiesta tale proprietd; pud essere di tipo H1, H2 o H3 in
funzione del diverso grado di assorbimento d'acqua fotale (inferiore al 5, 10, 25%), mentre
l'assorbimento d'acqua superficiale deve essere comungue non superiore a 180 g/m?;

6. lostratipo I: lastra con durezza superficiale migliorata, adatta per applicazioni dove & richiesta tale
caratteristica, valutata in base allimpronta lasciata dallimpatto di una biglia d'‘acciaio, che non
deve essere superiore a 15 mm, con una faccia adatta a ricevere 'applicazione di intonaco a
gesso o decorazione;

7. lostra fipo P: lastra di base, adatta a ricevere I'applicazione di inftonaco a gesso; pud essere
perforata durante la produzione;

8. lastra tipo R: lastra con resistenza meccanica migliorata, ha una maggiore resistenza a flessione
(superiore di circa il 50 % rispetto alle altre lastre), sia in senso longitudinale, sia trasversale, rispetto
agli alfri tipi di lastre, con una faccia adatta a ricevere I'applicazione di infonaco a gesso o
decorazione.

Le lastre in carfongesso potranno essere richieste e formnite preaccoppiate con altri materiali isolanti
secondo la UNI EN 13950 realizzata con un ulteriore processo di lavorazione consistente nellincollaggio sul
retro di uno strato di materiale isolante (polistirene espanso o estruso, lana di roccia o di vetro) allo scopo di
migliorare le prestazioni di isolamento termico e/o acustico.

Le lastre potranno inoltre essere richieste con diversi tipi di profilo: con bordo arrotondato, diritto, mezzo
arrotondato, smussato, assottigliato.

| profili metallici di supporto alle lastre di carfongesso saranno redlizzati secondo i requisiti della norma UNI
EN 14195 in lamiera zincata d’acciaio sagomata in varie forme e spessori (minimo 0,6 mm) a seconda della
loro funzione di supporto.

Posa in opera

La posa in opera di un paramento in carfongesso sard conforme alle indicazioni della norma UNI 11424
e comincerd dal tracciamento della posizione delle guide, qualora la struftura portante sia costituita
dall'orditura metallica. Determinato lo spessore finale della parete o le quote a cui dovrd essere installato |l
pannello, si avra cura di riportare le giuste posizioni sul soffito o a pavimento con filo a piombo o laser. Si
dovra riportare da subito anche la posizione di aperture, porte e sanitari in Modo da posizionare
correftamente i montanti nelle guide.

Gli elementi di fissaggio, sospensione e ancoraggio sono fondamentali per la realizzazione dei sistemi in
cartongesso. Per il fissaggio delle lastre ai profili, sard necessario impiegare delle viti a testa svasata con
impronta a croce. La forma di testa svasata € importante, poiché deve permettere una penetrazione
progressiva nella lastra senza provocare danni al rivestimento in cartone. |l fissaggio delle orditure metalliche
sard realizzato con viti a testa fonda 0 mediante idonea punzonatrice. Le viti dovranno essere autofilettant
e penetrare nella lamiera di almeno 10 mm. Analogamente, onde poter applicare le lastre al controsoffitto,
€ necessaria una struttura verticale di sospensione, cui vincolare i correnti a “C” per I'avvitatura. | controsoffiti
per la loro posizione critica, richiedono particolari attenzioni di calcolo e di applicazione. | pendini dovranno
essere scelti in funzione della tipologia di solaio a cui verranno ancorati € dovranno essere sollecitati solo
con il carico massimo di esercizio indicato dal produttore. | tasselli di aggancio dovranno essere scelti in
funzione della fipologia di solaio e con un valore di rottura 5 volte superiore a quello di esercizio.

Lungo i bordi longitudinali e frasversali delle lastre, il giunto deve essere frattato in modo da poter
mascherare I'accostamento e permettere indifferentemente la finitura progettualmente prevista. | nastri di
armatura in tal caso, avranno il compito di contenere meccanicamente le eventudli tensioni superficiali
determinatesi a causa di piccoli movimenti del supporto. Si potranno utilizzare nastri in carta microforata e
rete adesiva conformi alla norma UNIEN 13963. Essi saranno posati in continuitd e corispondenza dei giunti
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e lungo tutto lo sviluppo di accostamento dei bordi delle lastre, mentre per la protezione degli spigoli vivi si
adotterd idoneo nastro o lamiera paraspigoli opportunamente graffata e stuccata.

Per le caratteristiche e le modalitd di stuccatura si imanda all'articolo *Opere da Stuccatore” i cui requisiti
saranno conformi alla norma UNIEN 13963.

1

Art. 5.10
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

- Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti

- facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. | prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci - vemicianti - rivestimenti plastici - ecc.);

a seconda della loro collocazione:

- per esterno;
- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:

- di fondo;
- intermedi;
- di finitura.

Tutti i prodoftti descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione
dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformitd della stessa alle prescrizioni di seguito indicate e in
genere come da norma UNI 8012,

2

- Prodoti rigidi

In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417 (varie parti).
a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN 10545 varie parti e quanto

riportato nell'articolo "Prodotti per Pavimentazione", tenendo conto solo delle prescrizioni valide per le
piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le

lavorazioni da apportare. In mancanza o ad infegrazione del progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra intfegrati dalle prescrizioni date nell'articolo
"Prodotti per Pavimentazioni" (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio).
Sono comunqgue da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali
frattamenti di protezione.

C) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni

meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza
agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed dlle azioni termoigrometriche saranno
quelle prescritte in norme UNI, in relazione allambiente (intero/esterno) nel quale saranno collocati
ed alla loro quota dal pavimento (0 suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal
fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori. Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera
con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore,
ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dellelemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di carfongesso si rinvia all'articolo su "Prodotti per Pareti Esterne e Partizioni Interne”.
e) Per le lostre di fiorocemento si imanda alle prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per Coperture

f)

3

Discontinue".

Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi
aggressivi frasportati dallacqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare
opportuni punti di fissaggio ed aggancio.

- Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione);
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avere deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, guando
richiesto, avere resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.
Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticitd, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNIEN 233, UNIEN 234, UNI EN 266,
UNI EN 259-1 e UNI EN 259-2 & considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4 - Prodotti fluidi o in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per infonaci costituita da un legante (calce-
cemento-gesso) da un inere (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da
pigmenti o ferre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:
- capacita di iempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
reazione al fuoco e/o resistenza allincendio adeguata;
impermeabilita allacqua e/o funzione di barriera allacqua;
- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI € sinonimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

o) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato
solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porositd del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1T a 5 mm circa),
hanno colore proprio e disegno superficiale pil o meno accentuato.

| prodotti vermicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle

prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere fraspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio deiraggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

avere funzione passivante del ferro (Qquando richiesto);

resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

resistere (quando richiesto) all'usura.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

Emulsione acquosa di cere polimeriche, specifica per proteggere in modo reversibile le superfici a
vista

dai graffiti.

Conforme alle valutazioni della norma UNI 11246, la barriera dovrd colmare i pori della superficie

senza impedirne la traspirabilitd, creando una barriera repellente agli oli e allacqua che impedisce
o]

graffiti di penetrare in profondita nel supporto.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

| dati si infendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli
definiti nelle norme UNI.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 5.11
PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO

1 - Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso

le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la redlizzazione dellisolamento
termico si rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.

| materiali vengono di seguito considerati al momento della fomnitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della

loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere
un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per
le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei
risultati sia quella indicata nelle norme UNIEN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e UNI EN 825 ed in loro mancanza
quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista; plastici cellulari con perle di vetro espanso.
2) Materiali fiorosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite", calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti petlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.
La legge 257/92 vieta utilizzo di prodotti contenenti amianto quali lastre piane od ondulate, fubazioni e
canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
2) Materidli fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati softo forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistrene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polistrene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

2 - Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
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b)

)

d)

3 -
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori pud
inoltre aftivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in operq, ricorrendo ove necessario
a carotaggi, sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito.

negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli alti documenti
progettudli; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

mMassa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in
base alle relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNIEN 12831 e UNI
10351;

saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compadtibilitd chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse

4 — | materiali isolanti devono rispondere alle caratteristiche richieste e dovranno essere accettati dalla
Direzione Lavori.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

In particolare, si riportano di seguito schede tecniche tipo di prodotti di isolamento termico da

utilizzare:

= ECOZERO per coibentazione soletiq;

= Lana diroccia per coibentazione pareti verticali;
= EPS per coibentazione pareti verticali;

= XPS per coibentazione pavimenti.
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® ISOLAMENTO TERMICO

In ltalia I'attenzione all’efficienza energetica e con essa il concetto di “certificazione energetica” furono introdotti
gia nel 1991 con la Legge 10/91, che il Digs 192/2005 e il Digs 311/2006 con il recente decreto attuativo DPR
59/2009 e DM 26/6/2009 (Linee guida nazionali per la certificazione energetica) hanno ampliato e definito.
II' Dlgs 192, modificato dal DLgs 311, infroduce come parametro di verifica per quantificare il beneficio dei
materiali isolanti, il valore di Trasmittanza Termica: tale parametro che indica quanto calore si trasmette
attraverso 1 m? di una struttura per una differenza di temperatura AT pari a 1°K (=1°C), si pud calcolare riferendosi
alla resistenza termica come U=1/R. Il DIgs 311/2006 definisce i valori limite della
Trasmittanza Termica, in base alle 6 zone climatiche in cui il territorio italiano & stato
suddiviso.

Per le strutture opache dal 2010 la trasmittanza ha i seguenti valori di riferimento:

Zona climatica
A B C D E F
Parete 0,62 0,48 0,40 0,36 0,34 0,33
Copertura 0,38 0,38 0,38 0,32 0,30 0,29
Pavimento 0,65 0,49 0,42 0,36 0,33 0,32

Lla trasmittanza termica delle strutture opache & un parametro di riferimento poiché le dispersioni termiche
dell'involucro edilizio sono una delle maggiori voci dei consumi energetici del bilancio domestico.
Un buon isolante termico & in grado di limitare il flusso di calore tra interno ed esterno, fornendo alla struttura
elevate prestazioni di resistenza termica (R = spessore isolante/A). R & migliore all'aumento di spessore e al
diminuire della conducibilita termica (A), che a sua volta varia in funzione della densita del materiale secondo
I'andamento schematizzato nel grafico sottostante, ottenuto interpolando i valori rilevati da diverse prove (eseguite
in accordo con norma UNI EN 12667).

A
Densita UM.
(kg/m?) Ce Cert. mantenimento (€
175 0,040 0,0398
Isol to termi EN 12667 Car i 0,023 W/mK
m
solamento fermico 50 0,035 0,0336
100 0,033 0,0320
0,046
Z \
E 0044
3 \
3 oo
< o \
o A S
£ N
5§ 0038 \\ Marcatura C€
2 o0 Q = - -
’§ 0,034 ~ e —
% 0,032 S Certificazioni
o mantenimento C€
" 10 20 30 40 50 0 70 80 9 100 110
Secondo norma EN 12667 a 10°C. Densita (Kg/m?3)

Tale rappresentazione & utile per una verifica delle trasmittanze delle strutture verticali opache negli specifici casi
previsti dal DPR 59/2009 (per esempio un rifacimento di parete su edificio esistente in manutenzione straordinaria)
ed & anche il riferimento per la progettazioni di edifici di nuova costruzione.
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Pannelli isolanti in lana minerale

" Prodotto

Pannello rigido isolante in lana minerale senza rivestimento.

Il prodotto pud avere i seguenti rivestimenti: velo vetro, carta Kraft, Alluminio, Alluminio retinato PE.

Caratteristiche Valore Unita di misura Norma

Dimensioni dei pannelli 600 x 1000 mm

Spessori disponibili 30, 40, 50, 60, 80, 100,120 mm
! p— . EN 13162
Conducibilita termica dichiarata i W/mK
| - 9.025 i EN 12667
Resistenza termica dichiarata Rp

Spessore (mm) 30 ‘ 0,85

Spessore (mm) 40 1,10

Spessore (mm) 50 ‘ 1,40

Spessore (mm) 60 _ 1,70 _ m?K/W EN 13162
Spessore (mm) 80 2,25

Spessore (mm) 100 2,85

Spessore (mm) 120 | 3,40

Reazione al fuoco (Euroclasse)

Senza rivestimento o con velo vetro Al - EN 13501-1
Rivestimento con Carta Kraft F - EN 13501-1
Rivestimento con Alluminio e Alluminio retinato - PE Al & EN 13501-1
Calore specifico (Cp) 1,030 J/kgK EN 12524
Resistenza al passaggio del vapore acqueo

Senza rivestimento o con velo vetro 1 m EN 12086
Rivestimento con Carta Kraft 14,000 n EN 12086
Rivestimento con Alluminio e Alluminio retinato - PE 43,000 n EN 12086
Assorbimento d'acqua a breve termine - WS <10 kg/m? EN 1609
Temperatura di fusione lana di roccia > 1.000 °C -
Resistenza al passaggio d'aria - AF >10 kPa - s/m® EN 29053
Classe tolleranza di spessore - T T5 (-1% 0 1 mm) % EN 823
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Pannello isolante per facciate in EPS

Campi di applicazione:

Pannello isolante in polistirene espanso (conduttivita termica 0,036 W/mK) per sistemi di isolamento
termico secondo EN 13163. Per sistemi di isolamento termico per esterni secondo ETAG 004.

Idoneo per edifici vecchi e nuovi.

Non impiegare per zoccolature e nelle zone soggette a spruzzi.

Materiale di base:

e Materiale isolante in polistirene a cellule chiuse, prodotto attraverso trattamento termico di un granulato
espandibile di polistirene.

aratteristiche:

isolamento termico
basso peso specifico
ottima lavorabilita
esente da CFC

Lavorazione:

Condizioni di lavorazione:

Durante la fase di lavorazione e di essiccamento la temperatura dell'ambiente circostante e del supporto
non deve scendere al di sotto di + 5°C.
Proteggere i pannelli isolanti da umidita ed applicare al pit presto possibile uno strato di rasatura.

Supporto:

Il supporto deve essere asciutto, consistente, nonché privo di materiali estranei (ad es. polvere, fuliggine,
alghe, efflorescenze, ecc.).

La muratura della parete esterna deve essere asciutta e lo strato orizzontale di impermeabilizzazione
contro 'umidita di risalita deve essere perfettamente funzionante.

Il supporto deve presentare una resistenza allo strappo di almeno 0,25 N/mm?2.

Trattamento preliminare

del supporto:

Rimuovere film di materiali distaccanti (olio disarmante, ecc.). Le superfici friabili o con tendenza allo
sfarinamento vanno consolidate con fissativo oppure vanno rimosse.

Lavorazione:

Nei sistemi di isolamento termico possono essere impiegati solo pannelli isolanti di sistema soggetti
a controlli ufficiali di qualita secondo le norme vigenti. Sulla superficie i pannelli vanno posati a giunti
strettamente accostati e sfalsati. Non sono ammessi giunti incrociati. Negli angoli i pannelli vanno disposti
possibilmente in modo alternato con il pezzo terminale di almeno 40 cm di larghezza. In corrispondenza
delle aperture nella parete i pannelli vanno ritagliati.

Incollaggio dei pannelli isolanti: applicare il collante con il metodo a punti e strisce (superficie di incollaggio
ca. 40 %). Larghezza delle strisce ca. 5 cm, altezza ca. 2 cm.

In corrispondenza degli angoli dell'edificio i pannelli di spessore superiore a 20 cm vanno montati di testa
con un collante di montaggio. Solo dopo avere atteso un sufficiente tempo per I'essiccamento (ca. 36
ore) si puo iniziare a sottoporrela facciata a sollecitazioni meccaniche (lavori di levigatura o
tassellatura). Eventuali buchi o giunti aperti tra i pannelli vanno riempiti con strisce di materiale isolante.
| giunti di dilatazione esistenti nella struttura dell'edificio devono essere ripresi nel sistema di isolamento
termico con appositi profili per giunti di dilatazione.

Avvertenze:

Rispettare le attuali indicazioni del produttore, le direttive di lavorazione vigenti del Gruppo di qualita e
le attuali norme nazionali di lavorazione (ad es. DIN 55699 lavorazione di sistemi di isolamento termico
o ONORM B6410, ecc.).

Considerazioni su perico-

Maggiori dettagli inerenti alla sicurezza sono riportati anche nelle nostre schede dati di sicurezza sepa-
rate. Tali schede vanno lette accuratamente prima dell'impiego.

Stoccaggio: Mantenere all'asciutto, proteggere dall'umidita e raggi UV (sole, luce).
Stoccaggio max. 12 mesi.
Dati tecnici:
Cod. art. 18847 18763 18619 18620 18621 18622
imballaggio © ® ©
Quantita per unita 12,5 m?/cf. 8 m#/cf. 6 m?/cf. 5 m?#cf. 4 m?/cf. 3 m?cf.
Spessore 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 80 mm
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Pannello isolante per facciate in EPS

Cod. art. 18623 18624 18625 18626 17098 19449
Imballaggio @ @ © @ @ @
Quantita per unita 2,5 m?cf. 2 m?cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m?/cf. 1,5 m?/cf.
Spessore 100 mm 120 mm 140 mm 160 mm 180 mm 200 mm
Lunghezza 1.000 mm

Larghezza 500 mm

Permeabilita al vapore p

(EN 1015-19) 30-70

Resistenza alla flessione

(28 giomi) > 100 kPa

I;(g:nssglegngz?) al taglio (EN > 0,06 N/mm?

Resistenza a trazione tra- > 100 kPa

sversale

Assorbimento acqua (EN
1015-18)

0,5 kg/m?24h(nachETAG004)

Reazione al fuoco (EN
501-1)

E (EN13501-1)

Codice di designazione

EPS-EN 13163-L2-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-TR100

Conduttivita termica Ap

ca. 0,036 W/imK
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Pannello isolante per zoccolature

Avvertenze legali e tecni-
che:

Per la lavorazione dei nostri prodotti rispettare le informazioni riportate nelle schede tecniche. Si racco-
manda di considerare le norme generali e specifiche per i diversi Paesi (UNI, ONORM, SIA, ecc.) nonché
le indicazioni delle Associazioni Professionali Nazionali.

Campi di applicazione:

Pannello in polistirene duro XPS (conduttivita termica 0,031 W/mK) per esecuzione diisolamento
termico per le zoccolature e perimetrali conforme a EN 13163. Con superficie goffrata permigliorare
I'adesione e tagli anti tensioni sul lato esterno. Colore arancio. ldoneo per edifici vecchi e nuovi.

Come pannello termoisolante per zone con elevate esigenze di assorbimento d'acqua e di aderenza tra
la superficie del pannello e del rasante.

Materiale di base:

e Materiale isolante in polistirene costituito da schiuma dura stampata, idrofobizzata, prodotta attraverso
trattamento termico di un granulato espandibile in polistirene.

Caratteristiche:

caratteristiche isolanti ottimizzate

insensibile all'umidita

precisione delle misure grazie a pezzi speciali in schiuma
elevata stabilita dimensionale

esente da CFC e HCFC

Lavorazione:

A

Condizioni di lavorazione:

Durante la fase di lavorazione e di essiccazione la temperatura dell’'ambiente circostante e del supporto
non deve scendere al di sotto di +5 °C.

Lavorazione:

Incollaggio dei pannelli isolanti: nella zona di zoccolatura e in quella perimetrale applicare il collante
sull'intera superficie con una cazzuola dentata 10 x 10 (oppure su ca. il 40% della superficie con il metodo
a punti e strisce). Nelle zone soggette a spruzzi d'acqua i pannelli di zoccolatura devono arrivare almeno
30 cm sopra il livello del terreno o della terrazza. | pannelli isolanti vanno incollati in piano, con giunti stret-
tamente accostati e sfalsati. Al di sopra del livello del terreno ovvero del livello dell'impermeabilizzazione
dell'edificio i pannelli di zoccolatura vanno fissati al pit presto possibile secondo le norme prescritte.

Considerazioni su perico-
li:

Maggiori dettagli inerenti alla sicurezza sono riportati anche nelle nostre schede dati sicurezza separate.
Tali schede vanno lette accuratamente prima dell'impiego.

Stoccaggio: Mantenere all'asciutto, proteggere dall'umidita e raggi UV (sole, luce).
Periodo di conservazione: min. 12 mesi.

Dati tecnici:
Cod. art. 11318 11319 11320 11321 11322 11324
imballaggo ©
Unita per bancale 25 pz./cf. 16 pz./cf. 12 pz./cf. 10 pz./cf. 8 pz./cf. 6 pz./cf.
Quantita per unita 12,5 m?/cf. 8 m?cf. 6 m?/cf. 5 m?/cf. 4 m?/cf. 3 m?/cf.
Spessore 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 80 mm
Valore R 0,55 m?*K/W 0,55 m?*K/W 1,15 m*K/IW 1,45 m?*K/IW 1,75 m?*K/IW 2,3 m*K/W
Cod. art. 11325 11327 11328 11329 18886 19106
Imballaggio &) @ &) @ @ @
Unita per bancale 5 pz./cf. 4 pz./cf. 3 pz./cf. 3 pz./cf. 3 pz./cf. 2 pz./cf.
Quantita per unita 2,5 m?cf. 2 m?cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m#/cf. 1 m#cf.
Spessore 100 mm 120 mm 140 mm 160 mm 180 mm 200 mm
Valore R 2,9 m*K/W 3,5 m*KIW 4,1 m*KIW 4,65 m*K/W 5,25 m?*KIW 5,85 m*K/W
Cod. art. SAP
Larghezza 1.000 mm
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‘ Pannello isolante per zoccolature

Altezza 500 mm
Permeabilita al vapore p ca. 60
Resistenza alla flessione

(28 giomi) 2200 kPa
Resistenza a trazione tra-

Seic > 150 kPa
Assorbimento acqua (EN

1015-18) < 0,03 kg/m?h
Reazione al fuoco (EN

13501-1) E (EN13501-1)
Codice di designazione EPS-P EN 13163-L1-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-WL(T)2 -CS(10)150- BS 200 -TR150
Conduttivita termica A p

(EN 13162) 0,033 W/mK
Massa volumica media ca. 30 kg/m®
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Art. 5.12
PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (0 materiali fonoisolanti) quelli atti a ridurre in maniera sensibile
la frasmissione dell'energia sonora che li aftraversa.
Questa proprieta e valutata con il potere fonoisolante (R), definito dall'espressione;

dove:
Wi e l'energia sonora incidente;
W+ e l'energia sonora frasmessa.

2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,

si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentaili:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettudli; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettati dalla direzione tecnica;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalitd prescritte dalle norme UNI EN ISO
16283-1, UNI EN ISO 140 (varie parti) € UNI EN ISO 10140-1, 2, 3, 4 e 5, rispondente ai valori prescritti
nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto e per quanto previsto in materia

dalla legge. le seguenti caratfteristiche:

- modulo di elasticitd;

- fatftore di perdita;

- reqzione /o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materialli.

| prodofti vengono considerati al momento della fomnitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro

accettazione puod procedere ai controlli (anche parzial) su campioni della foritura oppure chiedere un
aftestato di conformitda della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono

guelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella lefteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori
deve inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in operq, ricorrendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Art. 5.13
COMPONENTI DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE

Valvole ed Accessori

Il valvolame e gli accessori in genere dovranno essere conformi alle rispettive norme UNI, secondo I'uso
specifico.

Per i collegamenti alle tubazioni saranno usati collegamenti filettati per diametri nominali fino a 50 mm,
e flangiati per diametri superiori.

Tutti i prodofti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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In questo caso si & prevista I'installazione di dispositivi per la riduzione dei consumi, rispetto ai
dati di erogazione standard, sulle tubazioni di adduzione delllacqua degli erogatori di ogni sanitario
presente nell’edificio, ad esclusione dei vasi dei servizi igienici.

Trattasi di limitatore di flusso che svolge la funzione di limitare la portata dell’'utenza su cui € installato.
Si riporta di seguito la scheda tecnica tipo del prodotto da utilizzare.

G CALEFFI 6]

GRUPPI DI SICUREZZA - VALVOLA DI SICUREZZA TP - LIMITATORE DI FLUSSO

526 l depl. 01019 309 depl. 01130
Gruppo di sicurezza Valvola di sicurezza combinata temperatura e pressione.
per scaldacqua ad accumulo, Per impianti idr itari, a pr i dell’ |
con intercettazione acqua calda.

Temperatura di taratura: 90°C.

Potenzialita di scarico:  1/2" - 3/4” x @ 15: 10 kW.
3/4" x @ 22: 25 kW.

Tarature: 3-4-6-7 - 10 bar.

Certificate a norma EN 1490 tarature: 4 - 7 - 10 bar.

e valvola di ritegno controllabile.
Con sede in acciaio inox.
Corpo in ottone. Cromato.
Pmax d’esercizio: 10 bar.
Tmax d'esercizio: 120°C.
Taratura: 7 bar.

Potenzialita max: 1/2": 4 kW,
— 3/4™: 10 kW. CERTFGRTIGN AR

Certificato a norma EN 1487. BUILDCERT

20 yme
2= 1ACS F Codice Conf. Imballo
| 7

siioGia 309430 1/2"M x @ 15 3 bar 1 20
ol ot b 309440 1/2"Mx @ 15 4 bar 1 20
- o M 300460 1/2°Mx @15 6 bar 120
526142 172 130 309470 1/2’Mx@15 7 bar 120
526152 3/4 130 309400 1/2°Mx @15 10 bar 120
309542 3/4" M x @ 15 4 bar 1 20
5 2 6.| 309530 3/4"Mx©@22 3bar 1 20
depl. 01019 309560 3/4"Mx©@22 6 bar 120
Gruppo di sicurezza 309570  3/4"Mx@22 7 bar 120
pes; scaldacqua ad accamlo, 309500  3/4"Mx©22 10 bar 120
con intercettazione
2 e valvola di ritegno controllabile.
Per installazioni orizzontali.
Con sgde in acciaio inox. 4. 5557 m depl. 01079
Corpo in ottone. Qromaw Vaso d'espansione saldato,
Pmax d, esercizio: 10 bar. per impianti sanitari, certificato CE.
Tmax d'esercizio: 120°C. Membrana a vescica.
Taratura: 7 bar. 4 Pmax d'esercizio: 10 bar.
Potenzialita max: Campo di temperatura sistema: -10+100°C.
3/4™: 10 kW. Campo di temperatura membrana: -10+100°C.
1" 18 kW. Conforme a norma EN 13831.
@ ..“. ’i::’; Certificato a norma EN 1487. e —d Conforme al D.M. 6 Aprile 2004, no.174.
[ =y Precarica
BELGAQUA Codice Litrd Attacco (bar) Conf. Imballo
Codice Conf. Imbalio 555702 2 1/2” 25 4 -
526158  3/4” 110 555705 5 %4 25 1 -
526163 1" non cromato 1 10 555708 8 3/4" 2,5 1 -
3'9 depl. 01019
1 Sifone di scarico in materiale plastico M ) F 534
) j per gruppi di sicurezza serie 5261. = = [S— . _
= | E Limitatore di flusso.
@ V4 . J Corpo in ottone. Cromato.
Cuerr ¢ { |  Attacco 1/2".
g e Pmax d'esercizio: 12 bar.
Sodis Coof: [imbeko F M Tmax d’esercizio: 80°C.
319601 e 1 25 .C seiice Campo di pressione: 1+10 bar.
direzioneM = F =1
Schema applicativo gruppo di sicurezza serie 5261 direzione F = M=2
Precisione
Codice (%) Conf. Imballo
534,02 2 I/min verde oliva +30 1 25
534404 4 Vmin grigio +15 1 25
534405 5 I/min giallo +15 1 25
534.06 6 I/min nero +10 1 25
o 534,08 8 I/min bianco +10 1 25
Jul 534410 10 I/min azzurro +10 1 25
1 B0 = 534412 12 I/min rosso +10 1 25
- 534416 16 Uminblu +10 1 25
= 534418 18 I/min lila +10 1 25
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CAPITOLO 6

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Art. 6.1
CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del d.Igs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilitd energetica e ambientale" si provwede
ad inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole
contrattuali contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici
dei cantieri della pubblica amministrazione - D.M. 11 gennaio 2017 (G.U. n. 23 del 28 gennaio 2017)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiami alla normativa ambientale sia in
suggerimenti finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM nedli
appalti pubblici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che l'offerente o il
fornitore & tenuto a presentare per comprovare la conformitd del prodotto o del servizio al requisito cui si
riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di conformitd che la stazione appaltante pud accettare al posto delle
prove dirette.

Modalita di consegna della documentazione

Il ispetto da parte dellappaltatore dei requisiti elencati dai seguenti CAM sard evidente atftraverso la
consegna alla Direzione lavori dellopportuna documentazione tecnica che attesti o certifichi 1a
soddisfazione del/i requisito/i stesso/i.

Le modallitd di presentazione alla Stazione appaltante di futta la documentazione richiesta allappaltatore
sono consentite sia in forma eleftronica certificata (PEC) che cartacea, opportunamente tracciata dagli
uffici preposti alla ricezione.

La stazione appaltante stabilisce di collegare I'eventuale inadempimento delle seguenti prescrizioni a
sanzioni e, se del caso, dlla previsione di risoluzione del contrafto. In merito quindi, si stabilisce quanto segue

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Sistemi di gestione ambientale

L'appaltatore dovrd dimostrare la propria capacitd di applicare misure di gestione ambientale durante
l'esecuzione del contfratto in modo da arrecare il minore impatto possibile sullambiente, attraverso l'adozione
di un sistema di gestione ambientale conforme alle norme di gestione ambientale basate sulle pertinenti
norme europee o infernazionali e certificato da organismi riconosciuti.

Verifica: I'offerente dovrd essere in possesso di una registrazione EMAS (Regolamento n. 1221/2009
sulladesione volontaria delle organizzazioni a un sistema comunitario di ecogestione e audit), in corso di
validitd, oppure una certificazione secondo la norma 1SO14001 o secondo norme di gestione ambientale
basate sulle pertinenti norme europee o internazionali, cerificate da organismi di valutazione della
conformitd. Sono accettate altre prove relative a misure equivalenti in materia di gestione ambientale,
certificate da un organismo di valutazione della conformitd, come una descrizione dettagliata del sistema
di gestione ambientale attuato dall'offerente (politica ambientale, analisi ambientale iniziale, programma
di miglioramento, attuazione del sistema di gestione ambientale, misurazioni e valutazioni, definizione delle
responsabilitd, sisterna di documentazione) con particolare riferimento alle procedure di:

e controllo operativo che tutte le misure previste all'art.15 comma 9 e comma 11 dicui ald.P.R. 207/2010
siano applicate allinterno del cantiere.

e sorveglianza e misurazioni sulle componenti ambientali;

e preparazione alle emergenze ambientali e risposta.
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Diritti umani e condizioni di lavoro

L'appaltatore dovra rispettare i principi di responsabilitd sociale assumendo impegni relativi alla
conformitd a standard sociali minimi e al monitoraggio degli stessi.

L'appaltatore deve aver applicato le Linee Guida adoftate con d.m. 6 giugno 2012 “Guida per
lintegrazione degli aspetti sociali negli appalti pubblici’, volta a favorire il rispetto di standard socidli
riconosciuti a livello internazionale e definiti da alcune Convenzioni internazionali:

le otto Convenzioni fondamentali delllLO n. 29, 87, 98, 100, 105, 111, 138 e 182;
la Convezione ILO n. 155 sulla salute e la sicurezza nei luoghi di lavoro;

la Convenzione ILO n. 131 sulla definizione del “salario minimo”

la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del lavoro (industria);

la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minima);

la “Dichiarazione Universale dei Diritti Umani”;

art. n. 32 della “"Convenzione sui Diritti del Fanciullo”

nonché a favorire aftivamente lapplicazione della legislazione nazionale riguardante la salute e la sicurezza
nei luoghi di lavoro, il salario minimo vitale, 'ladeguato orario di lavoro e la sicurezza sociale (previdenza e
assistenza), vigente nei Paesi ove si svolgono le fasi della lavorazione, anche nei vari livelli della propria
catena di fomitura (fomitori, subfornitori). L'appaltatore dovrd anche efficacemente attuare modelli
organizzativi € gestionali adeguati a prevenire condotte iresponsabili confro la personalita individuale e
condotte di intermediazione illecita o sfruttamento del lavoro.

Verifica: I'offerente potrd dimostrare la conformitd al criterio presentando la documentazione delle
etichette che dimostrino il rispetto dei diritti oggetto delle Convenzioni intfernazionali dell'lLO sopra richiomate,
lungo la catena di fornitura, quale la certificazione SA 8000:2014 o equivalente, quale la certificazione BSCI
o FSC o, in alternativa, dovrd dimostrare di aver dato seguito a quanto indicato nella Linea Guida adottata
cond.m. 6 giugno 2012 “Guida per l'infegrazione degli aspetti sociali negli appalti pubblici”. Tale linea guida
prevede la redlizzazione di un “dialogo strutturato” lungo la catena di fornitura attraverso invio di questionari
volti a raccogliere informazioni in merito alle condizioni di lavoro, con particolare riguardo al rispetto dei profili
specifici contenuti nelle citate convenzioni, da parte dei fornitori e subfornitori.

L'efficace aftuazione di modelli organizzativi € gestionali adeguati a prevenire condotte irresponsabili
confro la personalitd individuale e condotte di intermediazione illecita o sfrufftomento del lavoro si pud
dimostrare anche aftraverso la delibera, da parte dellorgano di contfrollo, di adozione dei modelli
organizzativi e gestionadli ai sensi del d.Igs. 231/01, assieme a: presenza della valutazione dei rischi in merito
alle condotte di cui all'art. 25 quinquies del d.Igs. 231/01 e art. 603 bis del codice penale e legge 199/2016;
nomina di un organismo di vigilanza, di cui allart. 6 del d.lgs. 231/01; conservazione della sua relazione
annuale, contenente paragrafi relafivi ad audit e controlli in materia di prevenzione dei delitti contro la
personalitd individuale e intermediazione illecita e sfruttamento del lavoro (o caporalato).”

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Ciriteri comuni aQ tutti i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre limpatto ambientale sulle risorse naturali, e di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione, fermo
restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto,
il progetto di un edificio (nel caso di ristrutturazioni si infende l'applicazione ai nuovi materiali che vengono
usati per lintervento o che vanno a sostituire materiali gid esistenti nella costruzione) deve prevedere i criteri
del presente paragrafo.

Il progettista dovrd compiere scelte tecniche di progetto, specificare le informazioni ambientali dei
prodotti scelti e fornire la documentazione tecnica che consenta di soddisfare tali criteri e inoltre prescriverd
che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza a tali criteri comuni
tramite la documentazione indicata nella verifica di ogni criterio. Tale documentazione dovrd essere
presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

Disassemblabilita

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati, escludendo gli impianti,
dovra essere sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale
percentuale, almeno il 15% dovrd essere costituito da materiali non strutturali,
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Verifica: il progettista dovra fornire I'elenco di tutti i componenti edilizi e dei materiali che possono essere
riciclati o riutilizzati, con l'indicazione del relativo peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per I'edificio.

Materia recuperata o riciclata
Il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per 'edificio, anche considerando
diverse percentuali per ogni materiale, deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti
i materiali utilizzati. Ditale percentuale, ameno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali.
Per le diverse categorie di materiali e componenti edilizi valgono in sostituzione, qualora specificate, le
percentuali contenute nel capitolo "Criteri specifici per i componenti edilizi". Il suddetto requisito pud essere
derogato nel caso in cui il componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto
riportate:
1) abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti estemni quali ad esempio acque
meteoriche (Mmembrane per impermeabilizzazione);
2) sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

Verifica: il progettista dovra formire I'elenco dei materiali costituiti, anche parziadlmente, da materie
recuperate o riciclate ed il loro peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per I'edificio. La percentuale
di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che aftesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy®, Plastica Seconda Vita o equivalenti;

e una autodichiarazione ambientale diTipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformita.

Sostanze dannose per I'ozono

Non € consentito I'utilizzo di prodoftti contenenti sostanze ritenute dannose per lo strato d'ozono quali per
es. cloro-fluoro-carburi (CFC), perfluorocarburi (PF), idro-bromo-fluoro-carburi (HBFC), idro- cloro-fluoro-carburi
(HCFC), idro-fluoro-carburi (HFC), Halon;

Verifica: I'appaltatore dovra presentare una dichiarazione del legale rappresentante della ditta
produttrice attestante I'assenza di prodotti e sostanze considerate dannose per lo strato di ozono.

Sostanze ad alto potenziale di riscaldamento globale (GWP)

Per gli impianti di climatizzazione, non € consentito I'utilizzo di fluidi refrigeranti contenenti sostanze con un
potenziale di riscaldamento globale (GWP), riferito alla CO? e basato su un periodo di 100 anni, maggiore di
150, quali ad esempio I'esafluoruro di zolfo (SFe). L'obiettivo pud essere raggiunto anche tramite 'uso di fluidi
refrigeranti composti da sostanze naturali, come ammoniaca, idrocarburi (propano, isobutano, propilene,
etano) e biossido di carbonio.

Verifica: I'appaltatore dovrd presentare una dichiarazione del legale rappresentante della ditta
produttrice attestante 'assenza di sostanze o materiali contenenti sostanze con GWP maggiore di 150, e
I'eventuale uso di fluidi refrigeranti naturali.

Sostanze pericolose
Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti intenzionalmente :
1. additivi a base di cadmio, piombo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in concentrazione superiore
allo 0.010% in peso.
2. ftalati, che rispondano ai criteri dell'articolo 57 leftera f) del regolamento (CE) n.1907/2006 (REACH).
Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere presenti:
3. sostanze identificate come “estremamente preoccupanti’ (SVHCs) ai sensi dell'art.59 del Regolamento
(CE) n. 1907/2006 ad una concentrazione maggiore dello 0,10% peso/peso.
4. sostanze e miscele classificate ai sensi del Regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP):
- come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B o 2 (H340,
H350, H350i, H360, H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351, H361f, H361d, H361fd,
H362);
- per la tossicita acuta per via orale, dermica, per inalazione, in categoria 1, 2 o 3 (H300, H310,
H317, H330, H334)
- come pericolose per lambiente acquatico di categoria 1,2, 3 e 4 (H400, H410, H411, H412,
H413)
- come aventi tossicita specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H372).
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Verifica: 'appaltatore dovrd presentare una dichiarazione del legale rappresentante da cui risulti il rispetto
dei punti 3 e 4. Tale dichiarazione dovrd includere una relazione redatta in base alle schede di sicurezza
messe a disposizione dai fomnitori o schede informative di sicurezza (SIS) qualora la normativa applicabile non
richieda la fornitura di Schede Dati di Sicurezza (SDS). Per quanto riguarda i punti 1 e 2 devono essere
presentati rapporti di prova rilasciati da organismi di valutazione della conformitd.

SPECIFICHE TECNICHE DELL'EDIFICIO

Emissioni dei materiali
Ogni materiale elencato di seguito deve rispettare i limiti di emissione esposti nella successiva tabella:

e  pifture e vemici

. tessili per pavimentazioni e rivestimenti

. laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili

e  pavimentazioni e rivestimenti in legno

e alire pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi)

e Qdesivi e sigillanti

° pannelli per rivestimenti intemi (es. lastre in carnongesso)

Limite di emissione (Jg/m®) a 28 giorni

Benzene
Tricloroetilene (trielinq) 1 (per ogni sostanza)
di-2-efilesilftalato (DEHP) perog
Dibutilftalato (DBP)
COV totali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide <300
Toluene <450
Tetracloroetilene <350
Xilene <300
1,2,4-Triimetiloenzene <1500
1,4-diclorobenzene <90
Etilbenzene <1000
2-Butossietanolo <1500
Stirene <350

Verifica: il progettista specifica le informazioni sullemissivitd dei prodotti scelti per rispondere al criterio e
prescrive che in fase di approwvigionamento lappaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio
tramite la documentazione tecnica che ne dimostri il rispetto e che dovrd essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori. La determinazione delle emissioni deve avvenire in conformitd
alla CEN/TS 16516 o UNIEN ISO 16000-9 o norme equivalenti. Tale documentazione dovrd essere presentata
dlla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Criteri specifici per i componenti edilizi

Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati

| calcestruzzi usati per il progetto dovranno essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato
(secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti).

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente
nel prodotto finale.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodofti scelti e
prescrivere che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.
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La percentuale di materiale riciclato dovra essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

e una cerlificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che aftesti il
contenuto di riciclato come ReMade in ltaly® o equivalenti;

e una autodichiarazione ambientale diTipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavor,
nelle modalitd indicate in premessa.

Laterizi

[ laterizi usati per la muratura e solai dovranno avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno
il T0% sul peso del prodotto. | laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista dovranno avere un
contenuto di materiale riciclato di aimeno il 5% sul peso del prodotto.

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantitd che rimane effettivamente
nel prodotto finale.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e
prescrivere che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.
La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata framite una delle seguenti opzioni:
e uUna dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
. una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma I1SO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
moddalitd indicate in premessa.

Sostenibilita e legalita del legno

Per materiali e i prodotti costituiti di legno o in materiale a base di legno, o contenenti elementi di origine
legnosa, il materiale dovrd provenire da boschi/foreste gestiti in maniera sostenibile/responsabile o essere
costituito da legno riciclato o un insieme dei due.

Verifica: il progettista scegliera prodotti che consentono di rispondere al criterio e prescrivera che in fase
di approvvigionamento l'appaltatore dovrd accertarsi  della  rispondenza al critetio  tramite  la
documentazione nel seguito indicata, che dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori:
- per la prova di origine sostenibile/responsabile, una certificazione del prodotto, rilasciata da organismi di
valutazione della conformitd, che garantisca il controllo della “catena di custodia” in relazione alla
provenienza legale della materia prima legnosa e da foreste gestite in maniera sostenibile/responsabile,
quali quella del Forest Stewardship Council® (FSC®) o del Programme for Endorsement of Forest Certification
schemes™ (PEFC™), o altro equivalente;
- per il legno riciclato, certificazione di prodotto "FSC® Riciclato” (oppure "FSC® Recycled”), FSC® misto
(oppure FSC® mixed) o “Riciclato PEFC™" (oppure PEFC Recycled™) o ReMade in ltaly® o equivalenti,
oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021 che sia verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Ghisa, ferro, acciaio

Si prescrive, per gli usi strutturali, I'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale
riciclato come di sequito specificato in base al tipo di processo industriale:

- Acciaio da forno eleftrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;

- Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Verifica: il progettista prescriverd che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della
rispondenza al criterio. La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata framite una delle seguenti
opzioni;

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
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e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attest
il contenuto di riciclato come ReMade in lfaly® o equivalenti;

e Una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle moddalitd indicate in premessa.

Componenti in materie plastiche

Il contenuto di materia seconda riciclata o recuperata dovra essere pari ad almeno il 30% in peso
valutato sul totale di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. II suddetto requisito pud essere derogato
nel caso in cui il componente impiegato rientri contfemporaneamente nelle due casistiche softo riportate:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti esterni quali ad esempio acque
meteoriche (membrane per impermeabilizzazione);
2) sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime legate alla suddetta funzione.

Verifica: la percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
e uUna dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
. una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o Plastica Seconda Vita o equivalenti;
e una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle moddalitd indicate in premessa.

Murature in pietrame e miste
Per le murature per opere di fondazione e opere in elevazione il progettista prescrive 'uso di solo materiale
di recupero (pietrame e blocchetti).

Verifica: il progettista compird scelte tecniche di progetto che consentono di soddisfare il criterio e
prescriverd che in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio e
dovra fornire una dichiarazione firmata dal legale rappresentante della ditta produttice che attesti la
conformitd al criterio e che includa limpegno ad accettare unispezione da parte di un organismo di
valutazione della conformita volta a verificare la veridicitd delle informazioni rese. Tale documentazione
dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in
premessa.

Tramezzature e controsoffitti
Le lastre di carfongesso, destinate alla posa in opera di sistemi a secco quali tramezzature e controsoffitti,
devono avere un contenuto di almeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profio ambientale dei prodotti scelti e
prescriverd che in fase di approwigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio
framite, alternativamente:

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;

e Una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio;

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalitd indicate in premessa.

Isolanti termici ed acustici

Gli isolanti devono rispettare i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni
previste da normative nazionali © comunitarie applicabili;

- non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dellozono superiore
a zero;
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- non devono essere prodofti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso
della formazione della schiuma di plastica;

- se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6%
del peso del prodotto finito;

- se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i;

- il prodottto finito deve contenere le seguenti quantitd minime di materiale riciclato e/o recuperato da
pre consumo, (intendendosi per guantitd minima la somma dei due), misurato sul peso del prodotto finito.

Isolante in  forma di|lsolante stipato, a . -
. Isolante in materassini

pannello spruzzof/insufflato

Cellulosa 80%

Lana di vetro 60% 60% 60%

Lana di roccia 15% 15% 15%

Perlite espansa 30% 40% 8-10%

Fibre in poliestere 60 - 80% 60 - 80%

dal 10% al 60% in|dal 10% al 60% in
funzione della tecnologia | funzione della tecnologia
adottata per la | adottata per la
produzione produzione

Polistirene espanso

dal 5% al 45% in funzione
della tipologia del
Polistirene estruso prodotto e della
tecnologia adottata per
la produzione

1-10% in funzione della|1-10% in funzione della
fipologia del prodotto e | fipologia del prodotto e

Poliuretano espanso della tecnologia | della tecnologia
adottata per la | adottata per la
produzione produzione

Isolante  rifleftente  in

L 15%
alluminio

Verifica: il progettista dovrd compiere scelte tecniche di progetto che consentano di soddisfare il criterio
e prescrivera che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.
La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in ltfaly® o equivalenti;
e Una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalitd indicate in premessa.

Pavimenti e rivestimenti

| prodofti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti dovranno essere conformi Qi criteri ecologici e
prestazionali previsti dalle Decisioni 2010/18/CE, 2009/607/CE e 2009/967/CE e le loro modifiche ed
integrazioni, relative allassegnazione del marchio comunitario di qualitd ecologica.

Per quanto riguarda il limite sul biossido di zolfo (SO,), per le piastrelle di ceramica si considera comungue
accettabile un valore superiore a quello previsto dal criterio 4.3 lettera b) della Decisione 2009/607/CE ma
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inferiore a quelli previsti dal documento BREF relativo al settore, di 500mg/m? espresso come SO, (tenore
di zolfo nelle materie prime “ 0,25%) e 2000 espresso come SO, mg/m

Verifica: il progettista prescrivera che in fase di approvvigionamento lappaltatore dovra accertarsi della
rispondenza al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

¢ il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cio puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni  specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate,
incluso i valori sull'SOa.

E, in mancanza di questi, la documentazione comprovante il rispetto del presente criterio, inclusi i valori di

SO,, validata da un organismo di valutazione della conformitd, dovrd essere presentata alla stazione

appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

Pitture e vernici
| prodotti vernicianti dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2014/312/CE relativa allassegnazione del marchio comunitario di qualitd ecologica.

Verifica: il progettista prescrivera che in fase di approvvigionamento lappaltatore dovra accertarsi della
rispondenza al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

° il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pud essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovrd essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

Impianti di riscaldamento e condizionamento

Gli impianti a pompa di calore dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla
Decisione 2007/742/CE e s.m.i. relativa allassegnazione del marchio comunitario di qualitd ecologica.

Gli impianti di riscaldamento ad acqua devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti
dalla Decisione 2014/314/UE relativa allassegnazione del marchio comunitario di qualitd ecologica.

Se e previsto il servizio di climatizzazione e fomitura di energia per lintero edificio, dovranno essere usati i
criteri previsti dal DM 07 marzo 2012 (G.U. n. 74 del 28 marzo 201 2) relativo ai CAM per "Affidamento di servizi
energetici per gli edifici - servizio di illuminazione e forza motrice - servizio di riscaldamento/raffrescamento’.

L'installazione degli impianti fecnologici deve avvenire in locali e spazi adeguati, ai fini di una corretta
manutenzione igienica deglli stessi in fase d'uso, tenendo conto di quanto previsto dallAccordo Stato -
Regioni 5.10.2006 e 7.02.2013.

Per tufti gli impianti aeraulici deve essere prevista una ispezione tecnica iniziole da effettuarsi in
previsione del primo avwviamento dellimpianto (secondo la norma UNI EN 15780).

Verifica: il progettista presenterd una relazione tecnica che illustri le scelte tecniche che consentono il
soddisfacimento del criterio, individuando chiaramente nel progetto anche i locali tecnici destinati ad
alloggiare esclusivamente apparecchiature € macchine, indicando gli spazi minimi obbligatori, cosi come
richiesto dai costruttori nei manuali di uso e manutenzione, per effettuare gli interventi  di
sostituzione/manutenzione delle apparecchiature stesse, i punti di accesso ai fini manutentivi lungo tutti
percorsi dei circuiti degli impianti tfecnologici, qualungue sia il fluido veicolato allinterno degli stessi. |I
progettista prescrive che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al
criterio utilizzando prodotti recanti il marchio Ecolabel UE o equivalente.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavor,
nelle modalitd indicate in premessa.

Impianti idrico sanitari

| progetti degli interventi di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e ricostruzione e gli
interventi di ristrutturazione importante di primo livello, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi
(es. regolamenti urbanistici e edilizicomunali, efc.), devono prevedere:

e [Utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del consumo di acqua per ogni unitd immobiliare.
e prodotfti “rubinetteria per sanitar” e "apparecchi sanitari” conformi ai criteri ecologici e prestazionali
previsti dalle Decisioni 2013/250/UE e 2013/641/UE e loro modifiche ed integrazioni.
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Verifica: il progettista presenterd una relazione tecnica che dimostri il soddisfacimento del criterio e
prescrive che in fase di approvvigionamento 'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio
utilizzando prodotti recanti alternativamente:

e il Marchio Ecolabel UE;
e un'alfra etichetta ambientale di Tipo | conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti
dalle Decisioni sopra richiomate;

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovrd essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

Demolizioni e rimozione dei materiali

Allo scopo di ridurre limpatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione
(coerentemente con I'obiettivo di recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi
da costruzione e demoailizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle
specifiche norme tecniche di prodotto, le demoalizioni e le rimozioni dei materiali dovranno essere eseguite
in modo da favorire, il frattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A tal fine il progetto dell'edificio
deve prevedere che:

1. nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, ameno il 70% in peso dei rifiuti non
pericolosi generati durante la demolizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di
qualsiasi genere presenti in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere awviato a operazioni di
preparazione per il riutilizzo, recupero o riciclaggio;

2. il contraente dovrd effettuare una verifica precedente alla demolizione al fine di determinare cio
che puo essere riutilizzato, riciclato o recuperato. Tale verifica include le seguenti operazioni:

¢ individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o
un traffamento specialistico, 0 emissioni che possono sorgere durante la demolizione;

. una stima delle quantitd con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

. una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi
di selezione durante il processo di demoalizione;

e Una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di
demolizione.

Verifica: lofferente dovrd presentare una verifica precedente alla demolizione che contenga le
informazioni specificate nel criterio, allegare un piano di demolizione e recupero e una sottoscrizione di
impegno a frattare i rifiuti da demolizione o0 a conferirli ad un impianto autorizzato al recupero dei rifiuti.

Prestazioni ambientali

Ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizicomunali, ecc.),
le attivita di cantiere dovranno garantire le seguenti prestazioni:

e per futte le attivitd di cantiere e trasporto dei materiali dovranno essere utilizzati mezzi che rientrano
almeno nella categoria EEV (veicolo ecologico migliorato).

Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversitd, contaminazione
locale o diffusa, salinizzazione, erosione del suolo, ecc. sono previste le seguenti azioni a tutela del suolo:

- accantonamento in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di 60
cm, per la realizzazione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

- tutti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate quando non
sia possibile avviarli al recupero;

- eventuali aree di deposito prowvisorie di rifiuti non inerti dovranno essere opportunamente
impermeabilizzate e le acque di dilavamento devono essere depurate prima di essere convogliate verso i
recapiti idrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti, sono previste le seguenti azioni
a tutela delle acque superficiali e sotterranee:

- gli ambiti inferessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone
dovranno essere recintati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Al fine di ridurre i rischi ambientali, la relazione tecnica deve contenere anche lindividuazione puntuale
delle possibili criticitd legate allimpatto nellarea di cantiere e alle emissioni di inquinanti sullambiente
circostante, con particolare riferimento alle singole tipologie delle lavorazioni. La relazione tecnica dovrd
inoltre contenere:
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- le misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti nell'area del
cantiere;

- le misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (tipo di cassonetti/contenitori per la
raccolta differenziata, le aree da adibire a stoccaggio femporaneo, etc.) e per redlizzare la demolizione
selettiva e il riciclaggio dei materiali di scavo e dei rifiuti da costruzione e demoalizione (C&D);

- le misure adottate per aumentare I'efficienza nell'uso dell'energia nel cantiere e per minimizzare le emissioni
di gas climalteranti, con particolare riferimento all'uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade
a scarica di gas a basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore,
pannelli solari per facqua calda, etc.);

- le misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico/scarico
dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo, efc., e I'eventuale installazione di
schermature/coperture antirumore (fisse 0 mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di lavorazione piu
rumorose, con particolare riferimento alla disponibilitd ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e
compressori a ridotta emissione acustica;

- le misure afte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e 'uso delle acque
piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;
- le misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche aftraverso periodici interventi di irrorazione delle
aree di lavorazione con I'acqua o alfre tecniche di contenimento del fenomeno del sollevamento della
polvere;

- le misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, anche attraverso la verifica periodica degli
sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti € la previsione dei relativi interventi di estrazione e
smaltimento del suolo contaminato;

- le misure idonee per ridurre l'impatto visivo del cantiere, anche attraverso schermature e sistemazione a
verde, sopraffutfo in presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie particolarmente
sensibili alla presenza umana;

- le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al recupero
dei laterizi, del calcestruzzo e di materiale proveniente dalle attivitd di cantiere con minori contenuti di
impuritd, le misure per il recupero e riciclaggio degli imballaggi.

Altre prescrizioni per la gestione del cantiere, per le preesistenze arboree e arbustive:

- fimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e Robinia
pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per lindividuazione delle specie alloctone si dovra fare
riferimento alla “Watch-list della flora alloctona d'ltalia” (Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

- protezione delle specie arboree e arbustive autoctone: gli alberi nel cantiere devono essere protetti con
materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. In particolare intorno al tronco verra
legato del tavolame di protezione dello spessore minimo di 2 cm. Non & ammesso usare gli alberi per
linfissione di chiodi, appoggi e per l'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici, efc;

- | depositi di materiali di cantiere non devono essere effetfuati in prossimitd delle preesistenze arboree e
arbustive autoctone (deve essere garantita aimeno una fascia di rispetto di 10 metri).

Verifica: l'offerente dovrd dimostrare la rispondenza ai criteri suindicati framite la documentazione nel
sequito indicata:

e relazione tecnica nella quale siano evidenziate le azioni previste per la riduzione dellimpatto ambientale
nel rispetto dei criteri;

e piano per il controllo dellerosione e della sedimentazione per le attivitd di cantiere;

e piano per la gestione dei rifiuti da cantiere e per il controllo della qualitd dell'aria e dellinguinamento
acustico durante le attivitd di cantiere.

L'aftivitdl di cantiere sard oggetto di verifica programmata, effettuata da un organismo di valutazione
della conformitd. Qualora il progetto sia sottoposto ad una fase di verifica valida per la successiva
certificazione dell'edificio secondo uno dei protocolli di sostenibilitG energetico-ambientale degli edifici
(rating systems) di livello nazionale o intemazionale, la conformitd al presente criterio puod essere dimostrata
se nella certificazione risulttano soddisfatti tutti i requisiti riferibili alle prestazioni ambientali richiamate dal
presente criterio. In tali casi il progettista € esonerato dalla presentazione della documentazione sopra
indicata, ma e richiesta la presentazione degli elaborati e/o dei documenti previsti dallo specifico protocollo
di certificazione di edilizia sostenibile perseguita.

Personale di cantiere
Il personale impiegato nel cantiere oggetto dell'appalto, che svolge mansioni collegate alla gestione
ambientale dello stesso, dovrd essere adeguatamente formato per tali specifici compiti,

pag.74



Il personale impiegato nel cantiere dovrd essere formato per gli specifici compiti attinenti alla gestione
ambientale del cantiere con particolare riguardo a:
sistema di gestione ambientale,
gestione delle polveri,
gestione delle acque e scarichi;
gestione dei rifiuti.

Verifica: l'offerente dovra presentare in fase di offerta, idonea documentazione attestante la formazione
del personale, quale ad esempio curriculum, diplomi, atftestati, ecc.

Scavi e rinterri

Prima dello scavo, dovra essere asportato lo strato superficiale di terreno naturale (ricco di humus) per
una profondita di almeno cm 60 e accantonato in cantiere per essere riutilizzato in eventuali opere a verde
(se non previste, il terreno naturale dovra essere trasportato al piu vicino cantiere nel quale siano previste tali
opere).

Per i rinterri, dovra essere riutilizzato materiale di scavo (escluso il terreno naturale di cui al precedente
punto) proveniente dal cantiere stesso o da altri cantieri, © materiale riciclato conforme ai parametri della
norma UNI 11531-1.,

Per i riempimenti con miscela di materiale betonabile deve essere utilizzato almeno il 50% di materiale
riciclato.

Verifica: I'offerente dovrd presentare una dichiarazione del legale rappresentante che attesti che tali
prestazioni e requisiti dei materiali, dei componenti e delle lavorazioni saranno rispettati e documentati nel
corso dell'attivita di cantiere.

CRITERI DI AGGIUDICAZIONE
Criteri premianti

Materiali rinnovabili

Viene aftribuito un punteggio premiante per I'utilizzo di materiali da costruzione derivati da materie prime
rinnovabili per almeno il 20% in peso sul totale dell'edificio escluse le strutture portanti. La stazione appaltante
definisce il punteggio premiante che potrd essere assegnato. Esso sard di tipo progressivo e provvederd
ameno tre diverse soglie correlate alla percentuale in peso uguale o superiore al 20%.

Verifica: il progettista compird scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescriverd che
l'offerente dichiari, in sede di gara, tramite quali materiali soddisfa il criterio, con il relativo calcolo
percentuale, e dovrd presentare alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori la documentazione
comprovante la rispondenza dei materiali utilizzati a quanto dichiarato. La documentazione di offerta dovrd
contenere informazioni sulla percentuale in peso dei componenti edilizi o materiali (p.es. finestre, pitture,
materiali isolanti) da utilizzare nellopera che sono costituiti da materie prime rinnovabili considerando gli
elementi non strutturali (Chiusure verticali ed orizzontali/ inclinate e partizioni interne verticali e orizzontali, parte
strufturale dei solai esclusa, dell'edificio in esame). Ai fini del calcolo si fa riferimento alle sezioni considerate
allinterno della relazione tecnica di cui all'articolo 4, comma 25 del d.P.R. 59/09. Inoltre I'analisi va condotta
sullintero edificio nel caso di nuova costruzione e sugli elementi interessati dallintervento nel caso di progetto
di ristrutturazione.

Distanza di approvvigionamento dei prodotti da costruzione

Viene affribuito un punteggio premiante per il progetto di un nuovo edificio o per una ristrutturazione che
preveda l'utilizzo di materiali estratti, raccolti o recuperati, nonché lavorati (processo di fabbricazione) ad
una distanza massima di 150 km dal cantiere di utilizzo, per almeno il 60% in peso sul totale dei materiali
utilizzati, Per distanza massima si intende la sormmatoria di tutte le fasi di frasporto incluse nella filiera
produttiva. Qualora alcune fasi del trasporto avvengano via ferrovia o mare si dovra utilizzare un fattore
moltiplicativo di 0.25 per il calcolo di tali distanze.

Verifica: il progettista compird scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescriverd che
l'offerente dichiari, in sede di gara, framite quali materiali soddisfa il criterio specificando per ognuno la
localizzazione dei luoghi in cui avvengono le varie fasi della filiera produttiva ed il corrispettivo calcolo delle
distanze percorse. Tale dichiarazione, resa dal legale rappresentante dell'offerente dovrd essere presentata
dlla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate nel capitolato.
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Sistema di monitoraggio dei consumi energetici

Al fine di oftimizzare I'uso dell'energia negli edifici, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi
(es. regolamenti urbanistici e edlilizi comunali, etc.), viene attribuito un punteggio premiante al progetto di
interventi di nuova costruzione, inclusi gli inferventi di demolizione e ricostruzione e degdli interventi di
ristrutturazione importante di primo livello, riguardanti edifici e strutture non residenziali, che prevedono
I'installazione e messa in servizio di un sistema di monitoraggio dei consumi energetici connesso al sistema
per 'automazione, il controllo, la regolazione e la gestione delle tecnologie dell'edificio e degli impianti
termici (BACS - Building Automation and Control System) e corrispondente alla Classe A come definita nella
Tabella 1 della norma UNI EN 15232 e successive modifiche o norma equivalente.,

Questo sistema deve essere in grado di fomire informazioni agli occupanti € agli “energy manager”
addetti alla gestione degli edifici, sull'uso dell'energia nell’'edificio con dati in tempo reale ottenuti da sensori
combinati aventi una frequenza di misurazione di almeno frenta minuti. Il sistema di monitoraggio deve
essere in grado di memorizzare il dato acquisito e deve essere in grado di monitorare, in modo distinto, i
principali usi energetici presenti nell'edificio (alimeno riscaldamento, raffrescamento, produzione di acqua
calda sanitaria, iluminazione, altri usi elettrici) e, ove questo sia utile, effettuare una suddivisione dei consumi
per zona (nel caso di riscaldamento e/o raffrescamento se & prevista una gestione distinta per zona).

| dati devono poter essere scaricati e andalizzabili. Inoltre il sistemna deve fornire informazioni tali da
consentire agli occupanti, ai manutentori e all'energy manager dell'edificio, di ottimizzare il riscaldamento,
il raffreddamento, la produzione di acqua calda sanitaria lilluminazione e gli altri usi elettrici per ogni zona
dell'edificio.

Il sisterna deve inoltre consentire 'analisi e il controllo degli usi energetici, per zona, allinterno dell'edificio
(iscaldamento, raffrescamento, produzione di acqua calda sanitaria, illuminazione, aliri usi elettrici),
I'ottimizzazione di tutti i parametri in base alle condizioni esterne e lindividuazione di possibili deviazioni dalle
prestazioni previste dal progetto.

Il sistema deve essere accompagnato da un piano di Misure e Verifiche, che individui tutte le grandezze
da misurare in funzione della loro significativita e illustri la metodologia di analisi e correzione dei dati al fine
di fornire informazioni a utenti e/o energy manager tali da consentire |'offimizzazione della gestione
energetica dell'edificio.

Verifica: il progettista compira scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescrivera che
in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio framite 1a
documentazione nel seguito indicata, che dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate nel capitolato.

e specifiche per il sistena di monitoraggio dei consumi energetici, comprese le informazioni
sullinterfaccia utente;

e  piano diMisure e Verifiche in conformita con lo standard IPMVP "International Performance Measurement
and Verification Protocol".

Qualora, il commifttente non abbia richiesto un building energy management system-BEMS, tale requisito

sintende parimenti soddisfatto qualora sia stato comunqgue previsto e contrattualizzato un servizio per la

gestione energetica efficiente dell'edificio.

CONDIZIONI DI ESECUZIONE

Clausole contrattuali

Varianti migliorative

Sono ammesse solo varianti migliorative rispetto al progetto oggetto dell'affidamento redatto nel rispetto
dei criteri e delle specifiche tecniche di cui al presente articolo, ossia che la variante preveda prestazioni
superiori rispetto al progetto approvato.

Le varianti devono essere preventivamente concordate e approvate dalla stazione appaltante, che ne
deve verificare l'effettivo apporto migliorativo.

La stazione appaltante deve prevedere dei meccanismi di auto-tutela nei confronti dell'aggiudicatario
(es: penali economiche o rescissione del contrafto) nel caso che non vengano rispettati i criteri progettuaili.

Verifica: lappaltatore presenterd, in fase di esecuzione, una relazione tecnica, con allegati dedli
elaborati grafici, nei quali siano evidenziate le varianti da apportare, gli inferventi previsti e i conseguenti
risultati raggiungibili. La stazione appaltante prevederd operazioni di verifica e controllo tecnico in opera per
garantire un riscontro tra quanto dichiarato e quanto effettivamente realizzato dallappaltatore.

pag.76



Clausola sociale

I lavoratori dovranno essere inquadrati con contratti che rispettino almeno le condizioni di lavoro e il salario
minimo dell'ultimo contatto collettivo nazionale CCNL sottoscritto.

In caso di impiego di lavoratori interinali per brevi durate (meno di 60 giorni) I'offerente si accerta che sia
stata effetfuata la formazione in materia di salute e sicurezza sul lavoro (sia generica che specifica),
andando olfre agli obblighi di legge, che prevede un periodo massimo pari a 60 giomni per effettuare la
formazione ai dipendenti.

Verifica: lappaltatore dovrd fomnire il numero ed i nominativi dei lavoratori che intende utilizzare in cantiere.
Inoltre su richiesta della stazione appaltante, in sede di esecuzione contrattuale, dovra presentare i contratti
individuali dei lavoratori che potranno essere intervistati per verificare la corretta ed effettiva applicazione del
contratto. L'appaltatore potra fomire in aggiunta anche il certificato di avvenuta certificazione SA8000:2014
(sono escluse le certificazioni SA8000 di versioni previgenti). L'appaltatore potra presentare in aggiunta la
relazione dell'organo di vigilanza di cui al d.Igs. 231/01 laddove tale relazione contenga alternativamente i
risultati degli audit sulle procedure aziendali in materia di ambiente-smaltimento dei rifiuti; salute e sicurezza
sul lavoro; whistleblowing; codice etico; applicazione dello standard ISO 26000 in connessione alla PDR UNI
18:2016 o delle linee guida OCSE sulle condotte di impresa responsabile. In caso di impiego di lavoratori
interinali per brevi durate (meno di 60 giorni) I'offerente presenta i documenti probanti (attestati) relativi alla
loro formazione in materia di salute e sicurezza sul lavoro (sia “"generica” effetfuata presso I'agenzia interinale
sia “specifica”, effettuata presso il cantiere/azienda/soggetto proponente e diversa a seconda del livello di
rischio delle lavorazioni) secondo quanto previsto dall’Accordo Stato-Regioni del 21/12/2011.

Garanzie

Il produttore dovra specificare durata e caratteristiche delle garanzie fornite, anche in relazione alla posa
in operq, in conformita ai disposti legislativi vigenti in materia in relazione al contratto in essere. La garanzia
dovra essere accompagnata dalle condizioni di applicabilita e da eventuali prescrizioni del produttore circa
le procedure di manutenzione e posa che assicurino il rispetto delle prestazioni dichiarate del componente.

Verifica: 'appaltatore dovrd presentare un certificato di garanzia ed indicazioni relative alle procedure di
manutenzione e posa in opera.

Oli lubrificanti

L'appaltatore dovra utilizzare, per i veicoli ed i macchinari di cantiere, oli lubrificanti che contribuiscono
alla riduzione delle emissioni di CO,, quali quelli biodegradabili o rigenerati, qualora le prescrizioni del
costruttore non ne escludano specificatamente I'utilizzo. Si descrivono di seguito i requisiti ambientali relativi
alle due categorie di lubrificanti.

Oli biodegradabili

Gli oli biodegradabili possono essere definiti tali quando sono conformi ai criteri ecologici e prestazionadli
previsti dalla Decisione 2011/ 381 / EU e s.m.i. oppure una certificazione riportante il livello di biodegradabilita
ultima secondo uno dei metodi normalmente impiegati per tale determinazione: OCSE310, OCSE 306,
OCSE 301 B, OCSE 301 C, OCSE 301 D, OCSE 301 F.

OLIO BIODEGRADABILE SB:,OQII?Z%RQ?“':EILITAI
OLI IDRAULICI 60%

OLI PER CINEMATISMI E 60%

RIDUTTORI

GRASSI LUBRIFICANTI 50%

OLI PER CATENE 60%

OLIO MOTORE A 4 TEMPI 60%

OLI MOTORE A DUE TEMPI 60%

OLI PER TRASMISSIONI 60%

Oli lubrificanti a base rigenerata
Oli che contengono una guota minima del 15% di base lubrificante rigenerata. Le percentuali di base
rigenerata variano a seconda delle formulazioni secondo la seguente tabella.
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BASE RIGENERATA

OLIO MOTORE soglia minima
10W40 15%

15W40 30%

20wW40 40%

OLI IDRAULICO BASE RIGENERATA
ISO 32 50%

ISO 46 50%

ISO 68 50%

Verifica: La verifica del rispetto del criterio & effeftuata in fase di esecuzione del contratto. In sede di
offerta, a garanzia del rispetto degli impegni futur, l'offerente dovrd presentare una dichiarazione del legale
rappresentante della ditta produttrice che attesti la conformitd ai criteri sopra esposti.

Durante l'esecuzione del contratto l'appaltatore dovrd fornire alla stazione appaltante una lista completa
dei Iubrificanti utilizzati e dovrd accertarsi della rispondenza al criterio  utilizzando prodotti  recant
alternativamente:

e il Marchio Ecolabel UE o equivalenti;
° una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalente.
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CAPITOLO 7

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 7.1
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con
ordine e con le necessarie precauzioni, in Modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature
per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali
devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di
danni a favore della Stazione Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demoalite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure
a cura e spese dellAppaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti
indebitamente demolite.

Tufti i materiali ridtilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel frasporto, sia nei loro
assestamenti e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprietd della Stazione Appaltante, la quale potrd ordinare allAppaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demoalizioni e rimozioni devono sempre dallAppaltatore essere
frasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 7.2
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire 0 migliorare il
fransito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.
Esse si infendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
- pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione e
svolta dal terreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., quando non & diversamente descritto negli
altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna
delle categorie sopracitate sard composta dai seguenti strati funzionali (Costruttivamente uno strato pud
assolvere una o piu funzioni).

a) La pavimentazione su strato portante avrd quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

2) lo strato di scorimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di tfrasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensibiimente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o0 portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetfici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare
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fondamentaili;

6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata
impermeabilita ai liquidi dai vapori;

7) strato diisolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
fermico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare guote, le pendenze, gli errori di planaritd ed
evenfualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche frasmesse dalla
pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) il ripartitore;

4) strato di compensazione e/o0 pendenza;

5) il ivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono

essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sard effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali
indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno
le prescrizioni seguenti.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle prescrizioni
gid date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste
acciqio e calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento alle
prescrizioni gid date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di
carta o cartone, geotessili 0 pannelli di fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curerd la continuitd dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione
dei giunti e l'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento alle prescrizioni
gid date per i prodofti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di
calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curerd, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuitd e
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di inferferenza con elementi verticali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od
incompatibilita chimico fisiche.

Sard infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planaritd, rugositd, ecc. adeguate
per lo strato successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento alle
prescrizioni gid date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi
particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curerd la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantitd consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza
che puod provocare scarsa resistenza od adesione. Si verificherd inoltre che la posa avvenga con gli
strumenti e nelle condizioni ambientali (temperatura, umiditd) e preparazione dei supporti suggeriti dal
produttore (norma UNI 10329).

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si farda riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curerd la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa
degli elementi di completamento e/o accessori, la correfta esecuzione dei giunti, delle zone di
interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comungue delle
conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa
ed i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta allacqua, barriera o
schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo "Esecuzione di Coperture
Continue (Piane)".

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo
"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".
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8) Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento
per i prodotti alle prescrizioni gid date nell'apposito articolo.
Durante la fase di posa in opera si curerd il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la
continuitd dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata
dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto
galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sard verificato, nei casi dell'utilizzo
di supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di
compatibilitd meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.,

9) Perlo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento
(per gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati
nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello
strato contenente le loro radici 0 comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue
caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticitd, massa volumica, ecc. si procederd alle operazioni
di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o
sostituzione (frattamento) dello strato superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche,
di comportamento allacqua, ecc. In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla norma
UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante (questo strato assolve quasi sempre anche funzione di
strato di separazione e/o scorimento.) si fard riferimento alle prescrizioni gid fornite per i materiali quali
sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR
sulle costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (Qeotessili). Per l'esecuzione
dello strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da
conferire dllo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli strati
realizzati con geotessili si curerd la continuitd dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione
dei bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fard riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si fard rifetimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per
la loro redlizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle
prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curerd la corretta
esecuzione degli spessori, la continuitd degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti
particolari.

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; e
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato
materiale identico 0 comungue compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o
chimica o comungue scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni
climatiche al momento dell'esecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuzione si curerd, a
seconda della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e
comunqgue si curerd in particolare, la continuitd e regolarita dello strato (planaritd, deformazioni locali,
pendenze, ecc.), lesecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curerd inoltre limpiego di criteri e
macchine secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche
e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 7.3
OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA

- Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro
(o prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di
finestre, portafinestre o porte;

- Si infendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.
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La redlizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto
ed ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti.

Q)

c)

Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo
conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, dlle
sollecitazioni dovute ad eventuali soattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento.
Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di
frasmissione luminosa, di trasparenza o trasluciditd, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di
resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione delladeguatezza delle lastre dlle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni
nel progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per lisolamento termico ed acustico,
la sicurezza, ecc. (UNI 12758 e 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

| materiali di fenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione
e dimensioni delle scanalature (0 battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili;
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tfenuto conto delle condizioni microlocali
che si creano all'esterno rispetto allinterno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche
dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posate senza serramento gli element
di fissaggio (squadrette, ftiranti, ecc.) devono avere adeguata resistenza meccanica, essere
preferibimente di metallo non ferroso © comunque protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di
fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi € materiali dannosi alle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far frasmettere correttamente il peso
della lastra al serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.
Le lostre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (Motivi
ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti fra lastra e serramento deve essere continua in
modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni
previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione.
Comungue la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti
utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme. L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI
EN 12488 potrd essere considerata conforme alla richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita
della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando
non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

a)

b)

)

Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunqgue in

modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni

richieste al serramento, dovrd essere eseguito con le seguenti attenzioni:

- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gliinterspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cio
non fosse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillerd anche con apposito sigillante capace di
mantenere l'elasticitd nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento frasmette softo lazione del vento o di
carichi dovuti allutenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto fra serramento e parte muraria deve avvenire;

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quali
non tessuti, fogli, ecc.;

- curando limmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.)
dal contatto con la malta.

Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si

dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di

comportfamento al fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed

accettate dalla Direzione dei Lavori.

Per la realizzazione delle cosiddette "vetrazioni strutturali' e/o lucemari ad illuminazione zenitale si fard
riferimento alle norme di qualitd contenute nella Guida Tecnica UEAtfc (ICITE-CNR) e relativi criteri di verifica.,
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La Direzione dei Lavori per la realizzazione opererd come segue.

Q)

b)

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via via che
i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verificherd la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed |
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto,
del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguird verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza
dei giunti, sigillature, ecc. Eseguird controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei
serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito non previsti, e
prove orientative di tenuta allacqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.
Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione
e/0 schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE

1

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 7.4
ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

Si infende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi
interni al sistema rispetto all'esterno.

Si infende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi
interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terrd conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a
semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terrd conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefablbricata (solitamente
redlizzata con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

Quando non € diversamente descritfo negli alfri documenti progetftuali (0 quando questi non sono

sufficientemente deftagliati) si infende che ciascuna delle categorie di parete sopracitata e

composta da piu strati funzionali (costruttivamente uno strato pud assolvere a piu funzioni), che devono

essere redlizzati come segue.

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti
al presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si infendono lavorate in modo da non subire microfessure 0 comunque
danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante iI montaggio si curerd la coretta esecuzione dellelemento di supporto ed il suo
ancoraggio alla struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle
giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si
effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere al successivo montaggio degli
altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sard effettuata rispettando
le tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo
il progetto e comungue posando correftamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire
le prestazioni di tenuta allacqua, all'aria, di isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei
movimenti localizzati dalla facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del
vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverrd in modo da favorire la protezione e la
durabilitd dei materiali protetti ed in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti
delle facciate.

Il montaggio dei vetii e dei serramenti avverrd secondo le indicazioni date nell'articolo a loro
dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne redlizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio
silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalitd descritte
nell'articolo opere di muratura, tenendo conto delle modalitd di esecuzione particolari (giunti,
SOvVIapposizioni, ecc.) richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico,
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resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di
isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni date nell'articolo
relativo alle coperture.,

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sullesecuzione di queste opere.
Comunqgue, in relazione alle funzioni aftribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si
curerd la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilitd meccaniche e
chimiche.

Nel corso dellesecuzione si curerd la completa realizzazione dellopera, con atftenzione alle
interferenze con altri elementi (impianti), allesecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione
delle camere d'aria o di strati interni, curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuitd,
ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

C) Le partizioni inferne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con e senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto)
devono essere redlizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per
pareti esterne e partizioni interne.

Nellesecuzione si seguiranno le modalitd previste dal produttore (ivi incluso I'utilizzo di appositi
aftrezzi) ed approvate dalla Direzione dei Lavori. Si curerd la corretta predisposizione degli elementi
che svolgono anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi
previsti 0 comungue necessari ai fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera
che dli elementi di collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da
garantire l'ladeguata frasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli,
vetr, elementi di completamento, ecc. sard redlizzato con linterposizione di guarmizioni,
distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed essere
completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare iI comportamento della parete e deve
essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire
secondo gli schemi previsti € con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti,
ecc.

Art. 7.5
SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodoftti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a
seconda della loro funzione in:

rivestimenti per esterno e per intermno;
rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivitd;
rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

7.5.1) Sistemi Realizzati con Prodotti Rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le
indicazioni seguenti:

a)

Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procederda alla
posa su lefto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la
sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (temperatura ed
umiditd) e di maturazione. Si valuterd inoltre la composizione della malta onde evitare successivi
fenomeni di incompatibilitd chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di
malta si procederd allesecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza
meccanica, planaritd, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od
ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilitd chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procederd come sopra descritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fiorocemento e prodotti similari si procederd alla posa mediante
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari)
a loro volta ancorati direttamente nella parte muraria e/o su fralicci o similari. Comunque i sistemi di
fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del
rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio
ed il loro movimento in opera dovuto a variazioni fermiche.
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Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le alfre funzioni loro
affidate quali tenuta allacqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici
previsti, lalineamento 0 comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta
forma della superficie risultante, ecc.

c) Perlelastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procederd analogamente a quanto
desciritto al commma b) per le lastre.
Si curerd in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi e la
collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche od
eleftriche. Saranno considerate le possibili vibrazioni © rumore indotte da vento, pioggia, ecc.
Verranno inoltre verificati i motivi estetici, lesecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

7.5.2) Norme Esecutive per il Direttore dei Lavori

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via via che
i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre alimeno per
gli strati piu significativi verificherd che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comungue con la funzione che e afttribuita all'elemento o strato realizzato.
In particolare verificherd:

- per irivestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato
nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di residenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel
relativo punto;

- peririvestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto 0 concordate come detto
nel punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficimente
controllabili al termine dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguird prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni
dovute allambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verificherd in particolare il fissaggio e
l'aspetto delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, leffetto finale e I'ladesione al supporto; per
quelli fluidi la completezza, I'assenza di difetti locali, laderenza al supporto. Avia cura di far aggiomare
e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti
impiegati (speciaimente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.

Art. 7.6
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte delledificio (pareti,
fondazioni, pavimenti controterra, ecc.) 0 comungue 1o scambio igrometrico fra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (0 discontinui) di prodofti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si infendono suddivise nelle seguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

C) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita dacgqua).

Per la redlizzazione delle diverse categorie si ufilizzeranno i materiali e le modalitd indicate negli altri
documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) perle impermeabilizzazioni di coperture, vedere gli articoli "Esecuzione di Coperture Confinue (Piane)"

e "Esecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)",

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere l'articolo "Esecuzione delle Pavimentazioni".

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare l'azione del
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materiale di reinterro (che comungue dovrd essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze
predetfte potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici
e sostanze chimiche presenti nel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curerd che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di
infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodofi rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
inferspazi per la circolazione di aria) si opererd, come indicato nel comma q) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di aftraversamento di tubi, ecc. si eseguird con
cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza
meccanica;

c) per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curerd la realizzazione della parete piu esterna
(a contatto con il terreno) in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza meccanica. Al
fondo dellintercapedine si formeranno opportuni drenaggi dellacqua che limitino il fenomeno di
risalita capillare nella parete protetta;

d) per le soluzioni che adottano prodofti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che

possiedano caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni,
lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o
di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per oftenere valori accettabili di
resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili
sostanze chimiche presenti nel terreno.
Durante l'esecuzione si curerd la coretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punt
particolari quali passaggi di tulbazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltfrazione e/o
distacco. La preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodofto (miscelazioni, ecc.), le
modalitd di applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali (ftemperatura ed umiditd), e quelle
di sicurezza saranno quelle indicate dal Produftore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili
(o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillaritd, ecc. Gli
strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuitd e la
collocazione corretta nellelemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sard ammesso solo

con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del

produttore per la loro realizzazione.

La Direzione dei Lavori per la redlizzazione delle opere di impermeabilizzazione opererd come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che

i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, aimeno per
gli strati piu significativi, verificherd che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comunqgue con la funzione attribuita allelemento o strato considerato.
In particolare verificherd i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, lesecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitd dello strato di tenuta
allacqua, le continuitdl (o discontinuitd) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la inferconnessione e compatibilitd con altre parti dell'edificio e con
eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiomare e raccogliere i disegni costruttivi unifamente alla descrizione e/o schede
fecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 7.7
OPERE DA STUCCATORE

Le opere da stuccatore vengono generalmente eseguite in ambiente inferni, oppure possono essere
eseguite in ambienti esterni di particolare tipo (porticati, passaggi ed androni).

| supporti su cui vengono applicate le stuccature devono essere ben stadiati, tirati a piano con fraftazzo,
asciutti, esenti da parti disaggregate, pulvirulente ed untuose e sufficientfemente stagionati se trattasi di
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intonaci nuovi. Le stesse condizioni valgono anche nel caso di pareti su calcestruzzo semplice od armato.

Le superfici di cui sopra, che risultino essere gid state trattate con qualsiasi tipo di finitura, devono essere
preparate con tecniche idonee a garantire la durezza dello stucco.

Nelle opere di stuccatura, di norma deve essere impiegato il gesso ventilato in polvere,
appropriatamente confezionato in fabbrica, il quale verrd predisposto in acqua e rimescolato sino ad
oftenere una pasta omogeneaq, oppure verranno aggiunti altri prodotti quali calce super ventilata, polvere
di marmo, agglomerati inerti, coibenti leggeri o collante cellulosico.

Esclusi i lavori particolari, limpasto per le lisciatura deve ottenersi mescolando il gesso con il 75% di acqua
fredda.

Per le lisciature di superfici precedentemente con inftonaco di malta bastarda, limpasto deve essere
composto da una parte di calce adesiva, precedentemente spenta in acqua e da due parti di gesso
ventilato in polvere sempre con l'aggiunta di acqua.

In qualsiasi opera di stuccatura, 'Appaltatore e ritenuto unico responsabile della corretta esecuzione della
stessa, imangono pertanto a suo completo e totale carico gli oneri di eventuali rappezzi e rifacimenti, per
lavori in cui risultassero difetti di esecuzione.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 7.8
OPERE DI TINTEGGIATURA, VERNICIATURA E COLORITURA

Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata
preparazione delle superfici interessate (raschiatura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con
moddalitd e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovrd curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da
macchie di sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dellapplicazione delle pitture dovrd essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone
difficilmente accessibili.

L'applicazione dovrd essere effeftuata esclusivamente con prodotti pronti alluso e preparati nei Modi
stabiliti dalle case produttrici; non sard, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulterior
miscelazioni con solventi o simili che non siano state specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produttore, le
informazioni sul contenuto, le modalitd di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per limpiego dei
materiali.

La temperatura ambiente non dovrd in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici
dovra essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umiditd relativa.,

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovrd venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto,
salvo l'addizione di particolari prodofti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo piovoso, Nnebbioso
od in presenza di vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profonditd,
dalle correnti d'aria, dalla polvere, dallacqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di danno
e di degenerazione in genere.

L'Appaltatore dovrd adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e
macchie di pitture, vemici, smalti sulle opere gid eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura, infonaci,
infissi, apparecchi sanitari, rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento
necessari per l'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avrd la facolta di ordinare, a cura e spese dellAppaltatore, il rifacimento delle
lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per
non idonea preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di cautele
O protezioni o per qualungue altra causa ascrivibile all Appaltatore.

L'Appaltatore dovrd procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali
danni conseguenti dei quali imane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere,
dallacqua e da ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la preparazione
delle fomniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno essere
conformi alla normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di
qualita.
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Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di piftura la mano precedente dovra essere
completamente essiccata o indurita e, inoltre, dovrd essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle
mani gia applicate, utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori € non sard ammessa
alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso formire i materiali piu fini e delle
migliori qualitd.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evitare di
lasciare zone non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
passate effeftuate, la decisione sard a sfavore dellAppaltatore stesso. Comungue egli ha l'obbligo, dopo
l'applicazione di ogni passata e prima di procedere allesecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal
personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima diniziare le opere da pittore, IAppaltatore ha inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le
modalitd che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il
genere di esecuzione, e di ripeterli eventuaimente con le varianti richieste, sino ad ottenere l'approvazione
della Direzione dei Lavori. Egli dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o
macchie di tinte o vemici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni
lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel
caso di elementi esistenti) e imozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di
vemice protettiva ed un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e colore previsti fino al
raggiungimento della completa uniformita della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

L'aopplicazione del prodotto avverrd con pennello in aimeno due mani fino a coprire completamente |l
ferro con uno spessore di circa 2 mm.

| ferri di armatura dovranno essere liberi da calcestruzzo deteriorato, da sostanze grasse, dalla ruggine. A
tale scopo sard se necessario eseguita una sabbiatura al fine di portare le armature allo stato di metallo
bianco. Se cid non fosse possibile, si procederd quanto meno ad accurata spazzolatura con mezzi
meccanici 0 manuali.

Saranno comunqgue attuate puntualmente dallAppaltatore tutte le prescrizioni specifiche del prodotto
fornite dallazienda produttrice della malta impiegata, nonche le istruzioni operative impartite dalla Direzione
Lavori.

Vermiciature su legno. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici
adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovrd essere perfetta.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intfonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed
alle successive fasi di preparazione si dovrd aftendere un adeguato periodo, fissato dalla Direzione dei
Lavori, di stagionatura degli infonaci; trascorso questo periodo si procederd allapplicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre due
mani di vermnice del colore e caratteristiche fissate.

La tinteggiatura potrd essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc. in
conformitd con i modii fissati per ciascun tipo di lavorazione.

IDROSABBIATURA
Idrosabbiatura a pressione redlizzata mediante l'uso di idropulitrice con pressione variabile con sabbia di
quarzo di opportuna granulometria.

TEMPERA

Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti con finitura di fipo liscio o a buccia d'arancio a coprire
interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale
imprimitura a due o pit mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE
- Tinteggiatura lavabile del fipo:
a) a base di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a
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rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani;

- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:
Q) pittura oleocsa opaca;
b) piffura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;
c) pitture uretaniche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire inferamente le superfici trattate, data a pennello o a
rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente),
essere inodori, avere un tfempo di essiccazione di 8 ore ca., essere perfettamente lavabili senza presentare
manifestazioni di alterazione.

Nel caso di idropifture per esterno la composizione sara del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di veicolo
con resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovra essere a base di resine sintetiche in emulsione
con pigmenti e quarzi o granulato da applicare a superfici adeguatamente preparate e con una mano di
fondo, data anche in piu mMmani, per una quantitd minima di kg.1,2/maq. posta in opera secondo i modi
seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1,2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su intonaci nuovi 0 vecchi esterni nei centri storici, traftati con
colori minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da pitture formanti
pellicola, con colore a due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il
colore in polvere puramente minerale con pigmenti inorganici (per gruppi di colori contenenti una media
percentuale pit 0 meno elevata di ossidi pregiati), per consentire un processo di graduale cristallizzazione
ed aggrappaggio al fondo senza formare pellicola, idrorepellente ed altamente traspirante con effetto
superficiale simile a quello ottenibile con tfinteggio a calce, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai
fumi industriali,coprente, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente alcalino, da
applicare con pennello in fre mani previa preparazione del sottofondo.

VERNICIATURA CLS

Vemiciatura protettiva di opere in calcestruzzo armato e non, poste allesterno o allinterno liberate, con
opportuno svemiciatore da eventuali pitture formanti pellicola mediante colore a base di silicati di potassio
modificati (per gruppi di colori contenenti una media percentuale piu © meno elevata di ossidi pregiati) e
carichi minerali tali da consentire la reazione chimica con il sottofondo consolidandolo e proteggendolo
dalla neutralizzazione (carbonatazione e solfatazione), idrorepellente e fraspirante, resistente al calore, ai
raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente
alcalino, opaco come minerale, da applicare a pennello e/o a rullo in almeno tre mani previa preparazione
del sottofondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il
trattamento preliminare di supporti soggetti ad umidita da porre in opera a pennello o a rullo previa pulizia
superficiale delle parti da trattare.,

CONVERTITORE DI RUGGINE

Applicazione di convertitore di ruggine su strutture ed infissi di metallo mediante la posa in opera di due
mani a pennello 0 a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione acquosa lattiginosa,
ininflammabile, a bassa tossicitd, rispondente inoltre al test spay salino di 500 ore con adesione al 95% se
sottoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Verniciatura antiruggine di opere in ferro esterne gid opportunamente trattate, con funzioni sia di strato a
finire di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di vemiciatura,mediante I'applicazione di una
resina composta da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza, flessibilitd e resistenza agli urti,
permeabilitd al vapore d'acqua ed allossigeno di 15-25 gr./mg./mm./giomo, con un contenuto di ossido di
ferro inferiore al 3%, non inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e non, in
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almeno due mani;— verniciatura antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo
mescolato con piccole quantitd di olio di lino cotto o realizzata con prodotto oleosintetico equivalente
previa preparazione del soffofondo con carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del metallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pifture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro vinilici, ecc.) e
solventi organici; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimento in generale, avranno
adeguate proprieta di aereazione e saranno di facile applicabilitd,

RESINE EPOSSIDICHE
Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mg. 0,60) da applicare su superfici
gia predisposte in aimeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintetiche o naturali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno forniti
in confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalita d'uso. Le caratteristiche
dovranno essere quelle previste dalle norme gid citate e dovranno, inoltre, garantire la durabilitd, la stabilita
dei colori, la resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smalto oleo sintetico, realizzata con
componenti (olio e resine sintetiche con percentuali adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di
tossicita, da utilizzare su opere in fero mediante applicazione a pennello in aimeno due mani su superfici
precedentemente traftate anche con vernice antiruggine. | tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnante a diversa fonalitd o trasparente da applicare su superfici
precedentemente preparate in una prima mano maggiormente diluita con idoneo solvente ed una
seconda mano con minor quantita di solvente ed un intervallo di tfempo minimo fra le due mani di almeno
8-10 ore.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

L'applicazione del prodotto e possibile con lavorazione a pennello, a rullo ovvero con pistola a spruzzo o
con airless.

Il supporto su cui applicare la barriera dovra essere pulito, privo di polvere, sporcizia, grassi, oli ed
efflorescenze. Se necessario si dovranno utilizzare metodi di rimozione con sabbiatura, idrosabbiatura o
acqua in pressione, a seconda della superficie da trattare.

La barriera applicata si dovrd trasformare quindi in una pellicola che non deve modificare in modo
percettibile la superficie, ma permettere di intervenire per rimuovere i graffiti eventualmente eseguiti, con
idropulitrice ad acqua calda.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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CAPITOLO 8

IMPIANTISTICA

Art. 8.1
GLI IMPIANTI

Generalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti
in genere (termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovrd valutare, che tipo di azione intraprendere. i
dovra valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sard opportuno procedere al ripristino
dimpianti fermi da troppo tempo e non pit conformi alla vigente normativa. Potrebbe rendersi necessario
un rilievo dettagliato dell'edificio sul quale riportare con precisione tutti gli impianti esistenti, la loro
collocazione, la loro tipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero
evidenziare tutti i vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli eventuali nuovi impianti, quali
potrebbero essere le canne fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le intercapedini, i doppi muri, cunicoli,
vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potrd procedere alla progettazione dei nuovi impianti che dovranno
essere il piu possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti sotto-traccia, riducendo al
minimo interventi di demoailizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si sceglierd di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o potenziati
sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali, tubi
e tubazioni a norma di legge, che andranno inserite in apposite canalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici
redlizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dellimpianto non & fomito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sard a carico
dellAppaltatore; egli dovra sottoporre il progetto esecutivo, almeno 30 giomi prima dellesecuzione dei lavori,
sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti dlla tutela con le quali concordera anche le diverse
soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 8.2
IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gliimpianti di riscaldamento devono essere
esequiti secondo la regola dellarte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla
vigente normativa e alle norme dellUNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri
dell'Unione europea o che sono parti contraenti delllaccordo sullo spazio economico europeo.

8.2.1) Generalita

Limpianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura
indicata in progetfto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal
pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nellesecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

8.2.2) Sistemi di Riscaldamento

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si infendono classificati come segue:

a) mediante "corpi scaldanti" (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e alimentati
da un fluido termovettore (acqua, vapore dacqua, acqua surriscaldata);

b) mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in
cui circola acqua a circa 50 °C;

c) mediante "pannelli sospesi' alimentati come i corpi scaldanti di cui in q);

d) mediante limmissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono essere:
- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);
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-quelle di un apparecchio unico per unitd immobiliare (condizionatore, complesso di
termoventilazione);
e) mediante limmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretfto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralitd di unita immobiliari di un edificio, o di piu edifici raggruppati;
- di quartiere, quando serve una pluralitd di edifici separati;

- urbano, quando serve tufti gli edifici di un centro abitato.

8.2.3) Componenti degli Impianti di Riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi
dlla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione
automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere prowvisti del certificato di omologazione
rilasciato dagli organi competenti e della marchiatura CE.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere prowvisti di certificato di conformitd
rilasciato, secondo i casi, dallINAIL (ex .S.P.E.S.L.) o dal Ministero degli Intemni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti deblbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili
di essere agevolmente introdotti e rimossi nei locadli di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della
eventuale sostituzione.

La Direzione dei Lavor dovrd accertare che i componenti impiegati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

8.2.4) Generatori di Calore

Secondo il combustibile impiegato i generatori di calore possono essere alimentati:

- con combuustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:

- ad acqua caldag;

- avapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.

1) Il generatfore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto qi
vari carichi e di esso dovrd essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, iI materiale
impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori
di vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino
sia a tiraggio natfurale e corra allintferno dell'edificio, che all'uscita dei fumi non sussista alcuna pressione
residua.

3) Il generatore sard dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;
- dei dispositivi di protezione;
- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme INAIL (ex I.S.P.E.S.L.)

In particolare:

Q) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verrd assicurata
mediante un tubo aperto allatmosfera, di diometro adeguato;

- negliimpianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verrd assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da
valvole di scarico termico o da valvole di infercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione 0 ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori
verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza,
ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e
rispondere alle normative vigenti.

C) dispositivi di controllo sono: il tfermometro con l'affiguo pozzetto per il termometro di controllo e
lidrometro con l'attacco per I'applicazione del manometro di controllo.
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Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per i manometro di
controllo. Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

Generatori daria calda a scambio diretto.

Dei generatori daria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito limpiego per il riscaldamento di
locali di abitazione ed uffici, dovrd essere dichiarata la natura e spessore della superficie di scambio, la
pressione della camera di combustione e del circuito dellaria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Al fini della sicurezza sard verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel circuito dell'aria
calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario € alimentato da acqua calda o vapore od
acqua surtiscaldata prodotta da un generatore di calore ed il circuito secondario € destinato a fornire
acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere prowvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico
termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operano direttamente su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre alfresi degli apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro,
idrometro con attacchi).

Si riportano di seguito schede tecniche di prodotti tipo da utilizzare:

= Caldaia a condensazione
= Pompa di calore aria-acqua
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PROFESSIONALE
Moduli e sistemi a condensazione a gas per interno

Condexa Pro

DESCRIZIONE PRODOTTO

Scambiatore a tubo corrugato bimetallico che garantisce elevate superfici di scambio, resistenza alla corrosione, possibilita di lavorare con
alti AT riducendo i tempi di messa a regime.

L'elettronica di base include la regolazione climatica e la gestione della cascata dei moduli termici che possono funzionare singolarmente
(come Master) o solo in batteria (come Slave).

L'ottimale gestione della combustione e gli elevati rapporti di modulazione fino a 1 a 6, consentono elevati rendimenti e basse emissioni
inquinanti (Classe 5 secondo UNI EN 297).

| moduli includono di serie: sonda esterna, rubinetto scarico caldaia, valvole di sicurezza, kit di trasformazione GPL e supporto a muro.

- La continuita di servizio & garantita dalla modularita del sistema: anche in caso di guasto di un modulo il funzionamento complessivo non
e pregiudicato

- La funzione antigelo ed antigrippaggio ne garantisce il funzionamento con ogni condizione climatica

- Elevata flessibilita impiantistica: possibilita di gestione di una zona diretta, una miscelata e un bollitore sanitario gia dalla scheda della
caldaia master. Possibilita di gestire ulteriori zone miscelate tramite appositi accessori

- Funzionamento fino a 6 bar.

DATI TECNICI
Modello CONDEXA PRO fj CONDEXA PRO j CONDEXA PRO CONDEXA PRO CONDEXA PRO CONDEXA PRO
50M RES 50M 100M 1008 100M RES 100S RES
Materiale ACCIAIO/RAME QACCIAIO/RAME JACCIAIO/RAME ~ ACCIAIO/RAME  ACCIAIO/RAME ACCIAIO/RAME
Classe di rendimento *93+2logPnfF93+2logPnfF93+2logPn *93+2logPn *93+2logPn *93+2logPn
Combustibile di alimentazione MTN/GPL MTN/GPL MTN/GPL MTN/GPL MTN/GPL MTN/GPL
Temperatura ambiente di prova o€ 20 20 20 20 20 20
P. foc. max kw 34,8 45 90 90 69,6 69,6
P. foc. min kw 15 15 15 15 15 15
P. nominale max 80-60°C kw 34,2 u4.,2 88,3 88,3 68,5 68,5
P. nominale min 80-60°C kw 14,8 14,8 4,8 14,8 14,8 14,8
P. nominale max 50-30°C kw 37,6 48,5 96,8 96,8 75,3 75,3
P. nominale min 50-30°C kw 16,32 16,32 16,32 16,32 16,32 16,32
Rendimento a P. max 80-60°C %o 98,3 98,2 98,1 98,1 98,0 98,0
Rendimento a P. min 80-60°C %o 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7
Rendimento a P. max 50-30°C % 108,0 107,8 107,6 107,6 107,7 107,7
Rendimento a P. min 50-30°C % 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8
Rendimento utile 30% % 108,7 108,7 108,7 108,7 108,7 108,7
Perdite camino bruciatore spento % 01 0.1 0.1 0,1 0,1 01
Perdite camino bruciatore acceso P. max % 1,2 1.3 14 14 15 1.5
Perdite camino bruciatore acceso P. min % 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0.§
Pefite almantete ;";_’r‘:_s’sgg % 08 0.8 0.8 0.8 0.8 0,8
Temperatura fumi a P. max e P. min 80-60°C °C 65 65 65 65 65 65
Terg-np’ei@tufaﬂfymij P. max e P. mi",,st,’f?(?f(, °c 35 35 35 35 35 35
- Eccesso d'aria a P. max % 12 1.2 1,2 1.2 1,2 1,2
Eccesso d'aria a P. min % 14 1.4 1.4 14 14 14
Portata massica fumi max-min kgls 0,0174-0,007 0,022-0,007 0,044-0,007 0,044-0,007 0,034-0,007 0,034-0,007
Prevalenza residua fumi Pa 370 490 490 490 370 370
NOx mg/kWh 25 25 25 25 25 25
Perdite di carico lato acqua con delta T 20°C mbar 500*** 500*** 500*** 500%** 500*** 500%**
Prevalenza residua lato acqua con delta T 20°C mbar 100 100 100 100 100 100
Contenuto di acqua | 5 5 5X2 5X2 5X2 5X2
Pressione massima di esercizio bar 6 6 6 6 6 6
Tensione di alimentazione Volt/Hertz 230-50 230-50 230-50 230-50 230-50 230-50
Potenza elettrica assorbita caldaia a P. max w 7 80 160 160 154 154
Potenza elettrica assorbita pompe a P. max W 130** 130** 260** 260** 260** 260**
Potenza elettrica assorbita pompe a P. min w 130** 130'; 130** 130** 130** 130';
Diametro scarico fumi » mm A 50* 50; 50* » 50: 7 50* 50;
Peso a vuoto kg 60 60 90 90 90 90
Categoria secondo UNI 10642 B23-C63 B23-C63 B23-C63 B23-C63 B23-(63 B23-C63
Rumorosita (a) dB(A) <48 <48 <48 <48 <48 <48

* Fino a 270 kW & abbinabile il kit fumi DN 125 e per potenze superiori il kit DN 160.

** Circolatore presente nel kit pompa di iniezione fornito come accessorio.

*** Le perdite di carico sono riferite al corpo caldaia, che pero deve sempre lavorare su un separatore o scambiatore.
(a) Misurata in campo libero a 1 metro.
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Dati tecnici
Dati tecnici generali
Grandezze 190 300 1908 3008
Potenza e Efficienza
Tout 15/12°C(DB/WB),  Potenza termica kW 1,62 230 1,62 2,30
TTv“/',::Z t] :SZ(C Potenza assorbita totale kw 0,42 053 042 0,53
cop 3,86 4,34 3,86 4,34
Tout 43/26°C(DB/WB),  Potenza termica kw 231 3,25 231 3,25
Tw’n{:‘:’%,l?_z 19 Potenza assorbita totale kw 0,546 0,627 0,546 0,627
Tw,out 65°C--> 300 cop 423 518 423 518
Riscaldatore elettrico kw 1,50 1,50 1,50 1,50
Alimentazione standard v 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50
Tempo di riscladamento ACS (1) h/min 3/53 4/22 3/53 4/22
Temperatura massima ACS °C 70 65 70 65
Livello di pressione sonora (1m) (5) dB(A) 36,6 38,2 36,6 38,2
Livello di potenza sonora (L) dB(A) 51 53 51 53
ErP
(lasse energetica generatore A+ A+ A+ A+
Profilo Acqua calda sanitaria L XL L XL
Clima Average i % 15 123 115 123
Heat pumps Water Heater
2 Consumo annuo AEC kwh 890 1356 890 1356
Consumo giornaliero kWh 4,22 6,34 422 6,34
COPEN 16147 2,76 3,01 2,76 3,01
Profilo Acqua calda sanitaria L XL L XL
Clima Warmer % 125 143 125 143
Heat pumps Water Heater
3) Consumo annuo AEC kWh 819 nns 819 nn
Consumo giornaliero kWh 3,86 549 3,86 549
Profilo Acqua calda sanitaria L XL L XL
Clima Colder e % 99 9] 99 91
Heat pumps Water Heater
(4) Consumo annuo AEC kWh 1034 1845 1034 1845
Consumo giornaliero kWh 490 8,56 490 8,56
Accumulo Sanitario
Volume accumulo Acqua Calda Sanitaria | 176 284 168 22
Materiale serbatoio accumulo Acciaio Vetrificato Acciaio Vetrificato Acciaio Vetrificato Acciaio Vetrificato
Materiale isolamento Poliuretano Espanso Poliuretano Espanso Poliuretano Espanso Poliuretano Espanso
Massima pressiono operativa bar 10 10 10 10
Spessore isolamento mm 50 50 50 50
Circuito Frigorifero
Tipo di compressore Rotativo Rotativo Rotativo Rotativo
Gas Refrigerante R134a R134a R134a R134a
Quantita di refrigerante kg 1,10 1,50 1,10 1,50
QWP to 1430 1430 1430 1430
Tonnellata di 02 equivalenti * t 143 2,14 143 2,14
Quantita olio ml 350 350 350 350
Tipo di valvola espansione Elettronica Elettronica Elettronica Elettronica
Ventilazione
Tipo di ventilatore Centrifugo Centrifugo Centrifugo Centrifugo
Portata aria m/h 270 414 270 414
Prevalenza utile Pa 25 25 25 25
Integrazione
Superfice serpentino integrazione m - - 1,10 1,30
Materiale serpentino integrazione - - Acciaio Vetrificato Acciaio Vetrificato
Massima pressione operativa bar - - 10 10
1 ingresso 15 °C, set lo 45°C arla gente 15°CD.B /12°CW.8.
2. llprodotto rispetta la Direttiva E ErP, che comp del (UE) N.812/2013 della dil delegato N. 814/2013 della C ione, Clima Average, Heat Pump Water Heater
3. Il prodotto ispetta a Dirett ErP che comprende il delegato (UE) N. 812/2013 della G edil delegato N. 814/2013 della C Clima Warmer, Heat Pump Water Heater
4. Il prodotto rispetta la Diretti ErP che comprendeil delegato (UE) N. 812/2013 della G dil delegato N. 814/2013 della Commissi Ider, Heat Pump Water Heater
5. Datirelativi ad unita completamente canalizzata.
*(ontiene gas fluorurati a effetto serra
BT17F00111-01 AQUA



8.2.5) Bruciatori

| bruciatori di combustibili liquidi, 0 gassosi, ed i focolari per comibustibili solidi, devono essere in grado di
cedere al fluido tfermovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in
questione. Il bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino
l'afflusso del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per
fipo e composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltfre che di
elettrovalvole di intercettazione, anche del dispositivo afto ad accerare I'assenza di perdite delle valvole
stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica
automatica del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica
continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

1 Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

| condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini deblbono assicurare la corretta evacuazione
dei fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed
umidita relativa. Qualora i condotti non siano totalmente esterni alledificio, il tiraggio ne dovrd assicurare
la depressione lungo lintero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti della
combustione.

Lo sbocco allesterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e comunque in modo da non recare
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere
assicurato il libero ingresso dellaria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni
adeguate.

2 | depositi di combustibili liquidii.
Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati ed alla
loro sistemnazione, ove siano interrati o collocati in vista allaperto.
Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di raccolta
che, nel caso di inferramento, non deve inquinare il terreno e la falda acquifera.
Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non
possano Molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio
debbono potersi intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.
Deve essere prowvisto alfresi di un aftacco di carico, faciimente accessibile e protetto da manomissioni.
Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.
Le stazioni di riduzione per I'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati
allesterno e, dove cid non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazione secondo la
regolamentazione antincendio.

8.2.6) Circolazione del Fluido Termovettore

1 Pompe di circolazione.
Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionadli in cui si utilizza la
circolazione naturale per gravitd, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe la cui potenza
elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima
dellimpianto.
Le pompe, prowviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee
per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo senza
sensibile surriscaldamento del motore.
La tenuta sullalbero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potrd essere
meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovrd risultare di scarsa rilevanza
dopo un adeguato periodo di funzionamento.
Ogni pompa dovrd essere prowvista di organi di intercettazione sullaspirazione e sulla mandata e di
valvole di non ritorno.
Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovrd prevedere una presa
manometrica per il controllo del funzionamento.
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2 Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, limmissione dell'aria nei vari locali si effeftua mediante
elettroventilatori centrifughi, © assiali, Ia cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima,
maggiore di 1/50 della potenza termica massima dellimpianto.

| ventilatori, prowvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
limmissione nei singoli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e deblbono essere previsti
per un servizio continuo senza sensibile surriscaldomento del motore.

8.2.7) Distribuzione del Fluido Termovettore

1

Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende:

a) le fubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché limpianto sia alimentato dal secondario di uno

scambiatore di calore;

C) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopraq;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1)

2)

3)

4)

9)

0)
7)

8)

9)

Le refti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o inferrate: in quest'ultimo caso, se si fratta di
tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovrd prevedere una protezione tale da
non consentire alcun contafto delle tubazioni con terreno.

Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno
poste possibiimente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle
singole unitd immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle
singole retfi 0, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.
Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: in
particolare per diametri maggiori di 17, tubi lisci secondo le norme UNIEN 10216 e UNIEN 10217. Per
i tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057,

Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e
pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

Tutte le tubazioni deblbono essere coibentate secondo le prescrizioni delfallegato B del d.P.R. 412/93, salvo
il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per lintegrazione
del riscaldamento ambiente.

| giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e
laddove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

| sostegni delle tubazioni orizzontali 0 sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

I dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di affrito ed accidentali,
deve essere condofto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tufti i circuiti generali e
particolari di ciascuna utenza.

La velocita dellacqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti,
frascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle
accidentalita.

Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dellacqua, il sicuro
sfogo dell'aria e, nel caso dellimpiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che I'eliminazione
dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra
essere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti
fissi che lancoraggio € commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di inferceftazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressioni Mmassime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dallimpianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o piu scaricatori del condensato cosi
da evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

2 Canali di distribuzione dell'aria calda.
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Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in piu punti dello
stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente
regolabili per guanto concerne la portata e dimensionati, come le tulbbazioni, in base alla portata ed alle
perdite di carico.

| canali debbono essere eseqguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od
a danneggiamenti per effetto dellumiditd e, se metallici, irigiditi in modo che le pareti non entrino in
vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per lintero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, 0 quale integrazione del riscaldamento dei locali
attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di carico
eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita
guanto piu possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo
si dovrd tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo conto
altresi che l'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti
preferenziali, a pregiudizio della corretta distribuzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

8.2.8) Apparecchi Utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori delbbono essere costruiti in mModo da poter essere impiegati alla pressione

ed alla temperatura massima di esercizio, tfenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che
puo presentarsi al suo valore massimo gualora la pompa sia applicata sulla mandata e l'apparecchio sia
intercettato sul solo ritorno.

1

Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il fipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere prowvisti di un certificato di
omologazione che ne aftesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI EN 442,

Essi deblbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di
calore allambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia
notevolmente diverso lesponente dell'espressione che misura la variazione della resa termica in funzione
della variazione della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente
(esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi afti a consentire la
regolazione manuale e, ove occorrq, l'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile Ia sua
asportazione, senza interferire con il funzionamento dellimpianto.

Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un eleftroventilatore che
obbliga l'aria a passare nella batteria, occore, oltre a quanto gid esposto per i corpi scaldanti statici,
accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorositd dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando altresi
correnti moleste.

Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi fra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie

alle quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati).

| fubi per la formazione delle refti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro

(20 mm al massimo) ed ove non si fratti di tubi metallici, dovrd essere accertata lidoneitd relativamente

dlla temperatura ed alla pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dellannegamento delle reti si verificherd che non vi siano ostruzioni di sorta ed € indispensabile una

prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e nelle

eventuali congiunzioni.

1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve
superare il valore stabilito al iguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da
evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta
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€ zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occore tener presente altresi che (anche con cadute di
temperatura relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono allingresso del fluido scaldante
emettono calore in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le refti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione)
che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contafto con altri
materiali e da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature dei
solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.

3) Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere aftuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno
dellaria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo e
opportuno che la velocita dellacqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori
(di ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare
circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari fronchi, o serpentini, abbiano la stessa
lunghezza (e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli aftacchi ai collettori avwengano da
parti opposte cosi che il fronco con la mandata piu corta abbia il ritorno piu lungo e il tronco con la
mandata piu lunga, il ritorno piu corto.

5) Nei pannelli, cosiddetti "riportati”, di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di fubazioni sono
incorporate in uno strato di speciale infonaco, applicato alla struttura muraria, 0 anche separato dalla
stessa, si dovrd prevedere un'‘adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo &
l'ancoraggio del pannello, tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il fipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli,
per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

6) E' utile lapplicazione di organi di intercettazione sullingresso e sulluscita cosi da poter separare
dallimpianto il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con limpianto stesso.

Pannelli pensili.
Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il fipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli affingimenti:
saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebaollizione alla pressione
atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico
termico.

Nel serbatoio daccumulo & dliresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, © una valvola di
sfioro, onde far fronte alla dilatazione dellacqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino
attingimenti durante il riscaldamento dellacqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, & comungue opportuno, nel caso
dellaccumulo, mantenere lacqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui lacgua non venga preventivamente trattata.

I generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore dacqua durante i periodi in cui non i
effettua il riscaldomento ambientale deve essere di potenza non superiore a qguella richiesta
effettivamente dal servizio a cui & destinato.

Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido
tfermovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria. Dovendo provvedere al
riscaldamento di una pluralitd di locali mediante limmissione di aria calda, l'apparecchio dovrd essere
in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo dovranno essere verificati: la
portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorositd nelle condizioni di esercizio.
L'apparecchio pud essere prowvisto di filtri sull'aria di innovo e/o sullaria di circolazione (mentre la presenza
di dispositivi di umidificazione lo fareblbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione invernale).
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Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

8.2.9) Espansione dellAcqua dell'lmpianto

Negli impianti ad acqua calda, o suriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi
posto I'aumento di volume del liquido per effefto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperto all'atmosfera
O chiuso, a pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto piu alto dellimpianto ed occorre
assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato
scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso
la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica
dellimpianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di
surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato
(nel quale la pressione, prima del riempimento, € quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante
e livello variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione l'allacciamento ad una rete di aria compressa (0 ad un
apposito compressore) 0 a bombole di aria compressa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente
esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumere valori
rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa
essere scaricata dalla valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso &
previsto.

In ogni caso, qualora la capacitd di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso € considerato
apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

8.2.10) Regolazione Automatica

Ogni impianto centfrale deve essere prowvisto di un'‘apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di
carico.

Il regolatore, qualungue ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandata generale)
ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio
proprio dellimpianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi
scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti
aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura dellapparecchio e la temperatura
ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni
unita immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria
omogeneitd delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, estemni ed
intemi.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore
dei quali venisse decisa I'adozione.

8.2.11) Alimentazione e Scarico dell'lmpianto

1 Alimentazione dell'impianto.

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevano I'lacqua dalla vasca di raccolta del
condensato, vasca in cui il livello € assicurato da una valvola a galleggiante allacciata allacquedotto
0 ad un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperfo, 0 mediante lallacciamento
allacquedotto (o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello € assicurato da una
valvola a galleggiante come sopra; oppure mediante un allacciamento diretto dellacquedotto (o del
predetto condofto di acqua trattata) al generatore di calore o ad un collettore della centrale termica,
allacciamento dotato di una valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante l'allacciamento diretto allacquedotto (od
al predetto condotto dellacqua frattata) attraverso una valvola di riduzione;
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- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano lacqua dallacquedotto
0 dal serbatoio dellacqua trattata.

Occorrono owiamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dellacquedotto,

0 quella del condotto dellacqua traftata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto

di allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate allacquedotto, la bocca diingresso dellacqua deve frovarsi

ad un livello superiore a quello massimo dellacqua cosi che, in caso di eventuali depressioni

nellacquedotfto non avvenga il risucchio in esso dellacqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti

allacquedotto € prescritta 'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogni possibile rientro

nellacquedotto dellacqua dellimpianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore dacqua al fine di individuare tempestivamente

eventuali perdite e renderne possibile l'eliminazione.

2 Scarico dellimpianto.

Deve essere prevista la possioilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore contenuto
nellimpianto.

Se si trafta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si fratta di
acqua calda, o addirttura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre
raffreddarla in apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.

8.2.12 Quadro e Collegamenti Elettrici

Si dovrd prevedere un quadro elettrico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da corto
circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metalliche, dovranno essere
conformi alle norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEl
64-2,

8.2.13 La Direzione dei Lavori

La Direzione dei Lavori per la redlizzazione dellimpianto di riscaldamento opererd come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che
i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inolire, per
le parti destinate a non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale,
verificherd che lesecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potrd essere
effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).

b) Al termine dei lavori eseguird una verifica finale dellopera e si fard rilasciare dallesecutore una
dichiarazione di conformitd dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre
eventuali prescrizioni concordate.

Effettuerd o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformitd le prove di tenuta, consumo

di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della normativa vigente in
materia

La Direzione dei Lavori raccoglierd inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi, la

dichiarazione di conformita predefta (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalitd e frequenza delle operazioni.

Art. 8.3
IMPIANTO ELETTRICO

8.3.1) Disposizioni Generali

1 Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la pratica redlizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica
della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze
con altri lavori.

Verificherd inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal
progetto.

Al termine dei lavori si fard rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto eletftrico, come precisato nella CEl
64-50, che attesterd che lo stesso & stato eseguito aregola d'arte. Raccoglierd inoltre la documentazione
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pilu significativa per la successiva gestione e manutenzione.

Norme e leggi.
Gli impianti elettrici dovranno essere redlizzati a regola d'arte, in rispondenza alla normativa vigente ed
in particolare al D.M. 22/01/2008, n. 37. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati in
conformitd alla vigente normativa e alle norme dellUNI, del CEl o di altii Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dellaccordo sullo spazio
economico europeo.

Si riportano a fitolo meramente esemplificativo le seguenti norme:

- CEI' 11-17. Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia eleftrica. Linee in cavo.

- CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non supetriore a 1000V in corrente alternata a
1500V in corrente continua.

- CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per l'esecuzione.

- CEI 99-5. Impianti di produzione, frasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.

- CEl 103-1. Impianti telefonici intemi.

- CEI 64-50. Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per lintegrazione degli impianti elettrici utilizzatori
e per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di comunicazioni e impianti elettronici negli
edifici.

8.3.2) Caratteristiche Tecniche degli Impianti e dei Componenti

1

Ciriteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.

Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:

- punti di consegna ed eventuale cabina eleftrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro
elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unitd immobiliari; alimentazioni di apparecchi
fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si infendono:

- limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto
esterno;

- limpianto videocitofonico;

- limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

Limpianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la

definizione della destinazione d'uso delle unitd immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la

definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altr; servizi
tecnici: cabina eleftrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna
ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degdli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non

diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla CEl 64-50

per la dotazione delle varie unitd immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessitd di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrerd

contattare IEnte distributore dellenergia eleftica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera

contaftare l'azienda fomitrice dello stesso.

Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generale, € indispensabile 'analisi dei carichi previsti e prevedibili per

la definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati

schemi e planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a

regime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta

di tensione nellimpianto non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie pari

dellimpianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito

minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non

inferiori ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa e comungue non inferiori a quelli effettivi

presumibili.

E' opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici con
carafteristica L o comungue assumere quale tempo dintervento massimo per essi 0,4s;
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- ai fini della continuitd e funzionalita oftimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.
Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o

planimetrie).

3 Ciriteri di scelta dei componenti.
| componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelti e messi
in opera tenendo confo delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio le prese a spina
rispondenti alle norme CEI EN 50075 e CEl 23-50 e CEl 23-57).

8.3.3) Integrazione degli Impianti Elettrici, Ausiliari e Telefonici nell'Edificio

1 Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la piu razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nelledificio e la loro
coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tfale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a
parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puo fare riferimento alla CEl 64-50 ove non diversamente specificato.
E' opportuno, in particolare, che prima dellesecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli
impianti elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evitare
interferenze dannose ai fini dell'installazione e dell'esercizio.

2 Impianto di terra.

E'indispensabile che l'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima fase
delle opere edili nella quale € ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di scavo
o di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti
di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali,

| collegamenti di equipotenzialitd principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma
CEl 64-8.

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altfre masse estranee allimpianto elettrico che fanno parte della
costruzione; € opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del
tferreno.

3 Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformitd alle disposizioni del D.M.
22/01/2008, n. 37 e delle norme CEI EN 62305-1/4, in base ai criteri di valutazione del rischio stabiliti dalla
norma CEI EN 62305-2.

Art. 8.4
IMPIANTO DOMOTICO

Art. 8.4.1
Impianti domotici

Requisiti generali

I fermine “domotica” deriva dal neologismo francese "domotique", che tradofto significa "casa
informatica", nato dalla fusione tra domus (casa) e informatique (informaticay).

Peculiarita di questa innovazione tecnologica € un modo nuovo di concepire gli impianti tecnici present
nellimmobile, non piu intesi quali parti autonome a sé stanti, ma come componenti integrate allinterno di
un sistema collaborante e interattivo, in grado di svolgere funzioni programmate dall'utente, funzioni
parzialmente autonome (secondo reazioni a parametr ambientali di natura fissa e prestabilita) oppure
funzioni completamente autonome (secondo reazioni a parametri ambientali dirette da programmi
dinamici, che cioe si creano o si migliorano in autoapprendimento). Il sisktema € anche definito "HBES" (Home
and Building Electronic System).

Sia per la redlizzazione che per i rifacimenti di impianti in ambito residenziale, si fard riferimento alla norma
CEl 64-8 che introduce prescrizioni inerenti la sicurezza degli impianti elettrici e definisce 3 livelli prestazionali.
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Tali livelli prestazionali si differenziono in base adlle dotazioni minime previste nellimpianto riportando |l
dettaglio delle dotazioni previste (punti prese, punti luce, prese tv e telefono) per i singoli ambienti, nonché
il numero di circuiti, la protezione contro le sovratensioni (SPD), l'illuminazione di sicurezza e i circuiti ausiliari.

I Livello lll indicato dalla norma, costituito da una dotazione impiantistica ampia e tecnologicamente
avanzata, sard quello per limpianto domotico.

La predisposizione domotica, dovrd tenere in considerazione alcune importanti variabili: tempi di
redlizzazione, possibilitd di personalizzazione dellimpianto a posteriori, evoluzione e progresso della
tecnologia. Si potrd, ad esempio, prevedere una dotazione base per ogni unitd immobiliare (es.
fermoregolazione, gestione illuminazione, videocitofonia), lasciando poi che gli utenti finali scelgano
singolarmente se, come, e quando implementare impianto.

Una predisposizione ben studiata consentira di intervenire sul sistema domotico anche a distanza di
tempo, inconfrando il variare delle esigenze dell'utenza e comprendendo allinterno del sistema eventuali
innovazioni introdotte nel fratffempo dalla tecnologia senza necessariamente dover intervenire sulle strutture
murarie.

Gli impianti domotici dovranno essere realizzati in conformitd alle prescrizioni delle norme CEl e in
particolare a regola d'arte in rispondenza alla legge 186/68. Si considerano a regola d'arte gli impianti
realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto
specifico oggetto del progetto e precisamente:

- CEl 205-2. Guida ai sistemi bus su doppino per lautomazione nella casa e negli edifici, secondo le
Norme CEl EN 50090.

- CEI EN 50090-2-2. Sistemi eleftronici per la casa e l'edificio (HBES) Parte 2-2: Panoramica generale
Requisiti tecnici generali.

- CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antinfrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature.

- CEl 79-3. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per gli

impianti antieffrazione e antintrusione. (Prescrizioni per la progettazione, installazione, esercizio e

manutenzione degli impianti di allarme intrusione e rapina)

CEl EN 60839-11-1. Sistemi di allarme e di sicurezza eleffronica - Parte 11-1: Sistemi elettronici di

controllo d'accesso

- CEl 64-8. Impianti eleftrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata
a 1500V in corrente continua.

- CEl 99-5. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.

CEI 103-1. Impianti telefonici interni.

- CEl 64-50. Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per lintegrazione degli impianti eleftrici
utilizzatori e per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di comunicazioni e impianti
eletftronici negli edifici.
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Art. 8.4.2
Elementi del sistema

Il collegamento BUS

Il collegamento tra i diversi dispositiviche compongono il sistema domotico potra avvenire attraverso un
sistema BUS. Diversamente da un impianto tradizionale, I'alimentazione eletitica e la comunicazione si
muoveranno su due linee separate: la prima porterd alimentazione intesa come 230 V per alimentare le
prese di forza motrice, mentre la seconda fornird I'alimentazione a bassa tensione per i dispositivi domotici
e trasmetterd le informazioni a tutti i punti del sistema.

Il cavo per sistemi BUS sard isolato verso terra e idoneo per installazione con cavi energia di categoria
idoneaq, e di conseguenza potrd essere posato, se necessario, nelle stesse condutture destinate ai cavi di
rete.

I singoli dispositivi del sisterna dovranno essere in grado di ricevere e trasmettere sul cavo BUS segnalazioni
e comandi codificati, e potranno essere connessi in qualungue punto del BUS, senza alcun ordine
particolare, secondo una distribuzione lineare, a stella o mista. Dopo aver collegato tutti i dispositivi al BUS,
le funzioni svolte da ogni componente e i collegamenti logici verranno programmati affraverso la centrale
domotica o software dedicati. Le informazioni dovranno circolare attraverso impianto e verranno raccolte
solo dagli apparecchi cui sono destinate. Modificando la configurazione attraverso la centrale, si
modificheranno le correlazioni e le condizioni operative dell'impianto senza intervenire sui cablaggi.

La centrale domotica

La programmazione dellintero sistema avverra atfraverso la centrale domotica, che svolge a livello
cenfralizzato tutte le funzioni di programmazione, controllo e diagnostica del sistema, o attraverso software
dedicati. Un opportuna funzione diagnostica consentira di analizzare la conetta funzionalita di tutti i dispositivi
del sistema, identificando con precisione eventuali guasti ed elementi da sostituire.

La configurazione del sistema prevedra la creazione di gruppi di dispositivi che condividono la medesima
funzione (gruppi funzionali), collegati tra loro logicamente.

Nel caso di edifici a destinazione residenziale sard opportuno prevedere almeno un quadro di
distribuzione per ogni piano ed un centfralino (di dimensioni maggiori) in un locale tecnico o dove
progeftualmente indicato, mentre nel caso di edifici con diversa destinazione (es. uffici) occorerd un quadro
generale e un guadro per ciascuna zona. Sard opportuno sovradimensionare i quadri ameno del 30%,
lasciando dello spazio libero per successive espansioni.

Ar. 8.4.3
Comandi, attuatori e scenari domotici

Il sistema domotico e basato sulla tecnologia a logica distribuita, pertanto sfruttando questa caratteristica
fondamentale il sistema prevede una gamma di dispositivi che si dividono in due macro gruppi: dispositivi
di comando e dispositivi di attuazione.

| dispositivi di comando domotico, sono tutti quei dispositivi che svolgono la funzione di interfaccia utente
attraverso i quali si impartisce un comando. Potranno essere semplici o basculanti. | comandi semplici
possono essere premuti e avere la funzione di invertire uno stato, aftivare o disattivare una funzione; i
comandi basculanti possono essere regolatori (es. alzare/abbassare tapparelle, aumentare/diminuire
lintensita luminosa), oppure commutatori, con pilu posizioni, ad esempio, una di accensione e una di
spegnimento. Avranno funzione di comando anche gli schermi "touch screen', attraverso i quali si dovrd
intervenire sullo stato del sistema toccando le icone associate alle funzioni implementate.
Per le specifiche caratteristiche tecniche, funzionali ed estetiche dei comandi, si rimanda al progetto
dimpianto ovvero alle preventive indicazioni del Direttore dei lavori.

| dispositivi di affuazione, o attuatori, sono tutti quei dispositivi che svolgono la funzione di aftuare
elettricamente il comando ricevuto in funzione della tipologia di carico da gestire.

Limpianto domotico dovrd mettere a disposizione funzioni dintegrazione di diversi sistemi: la gestione
efficiente e contemporanea di piu sistemi condensata nei cosiddetti “scenari” domotici. Con essi si dovrd
avere, ad esempio, la possibilitd di attivare, in modo coordinato, luci, attuazioni motorizzate, temporizzazioni,
impianto anti-intrusione, termoregolazione, ecc., con un unico comando manuale. Oppure, in Mmodalitd
automatica, si potrd impostare l'attivazione di uno scenario in base alle indicazioni date da un sensore, ad
esempio, relativo a intensitd luminosa, femperatura, presenza, ecc.

Le possibili combinazioni per gli “scenari” dovranno essere limitate solo dal numero di carichi comandati
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dallimpianto domotico, per cui dovrd essere possibile personalizzare qualsiasi “scenario” domotico in base
alle esigenze dell'utente finale.

Gli scenari dovranno essere aftivabili anche da remoto, per esempio, attraverso collegamento Internet,
Inoltre, il sistema domotico potrd essere programmato in modo da inviare informazioni, attraverso
collegamento intemet, riguardanti lo stato dellimpianto in tempo reale, cosi che lutente ne abbia un
controllo completo in qualsiasi situazione.

Gli scenari domotici potranno comprendere uno o piu dei seguenti sistemi integrati nellimpianto:
- Climatizzazione
- lluminazione
- Automazione
- Diffusione sonora
- Anfintrusione
- Rivelatori di gas, fumo e acqua
- Controllo Comfort
- Controllo Risparmio Energetico
- Videocontrollo
- Controllo carichi energia
- Gestione temperatura
- Controllo da remoto
- Videocitofonia

Gli scenari da readlizzare saranno i seguenti:

Nome Requisiti Descrizione
- lluminazione - abbassare tutte le tapparelle

Notte" - Climatizzazione - attenuare la temperatura interna
- Automazione - aftivare la protezione antifurto perimetrale delledificio
- Antintrusione - spegnere tutte le luci ad eccezione di quelle per raggiungere la zona notte
- Antinfrusione - Inserire 'antifurto

"Uscita - Auftomazione - Abbassare le tapparelle

dalledificio" - Climatizzazione - Affenuare il riscaldomento
- lluminazione - Spegnere tutte le luci
Art. 8.4.4

Risparmio energetico

Il sistena domotico per il risparmio energetico e costituito da un insieme di modalitd e tecnologie
impiantistiche volte ad agevolare la riduzione del consumo di energie.

Con esso dovra essere possibile usufruire del massimo confort iducendo al minimo gli sprechi energetici
permettendo all'utente di visualizzare costantemente i consumi di elettricitd, acqua, gas o altro consumati
aftraverso i punti di comando/visualizzatori (eventualmente "touch screen') del sistema domotico. Dovrd
essere possibile scegliere il tipo di consumo da verificare e il periodo (giorno, mese o anno) al fine utile di
offimizzare le risorse energetiche e ridurre gli sprechi, rlevando inoltre, eventuali malfunzionamenti quali
perdite, dispersioni, ecc.

La tecnologia domotica deve permettere di gestire I'analisi dei consumi e l'efficienza energetica
oftimizzando le risorse utilizzate dagli edifici, al fine di salvaguardare 'ambiente riducendo le emissioni ed i
consumi. La norma UNI EN 15232 definisce le funzioni di Building Automation che hanno un effetto sulle
prestazioni energetiche dell'edificio, e i metodi per valutare i requisiti e gli effetti derivanti dai sistemi Building
Automation Control Systems (BACS) e per oftenere la valutazione e classificazione dei risultati conseguiti.

Con un idoneo sistema di supervisione, in grado di rilevare, misurare e controllare i consumi effettivi in
funzione delle effettive necessitd, in modo intelligente ed autonomo e integrando opportunamente il sistema
nella gestione dell'edificio, sard possibile oftenere risparmi energetici, in funzione della destinazione d'uso,
fino al 30%, con un notevole risparmio sui costi energetici, un veloce ritorno dellinvestimento ed una
considerevole riduzione sullimpatto ambientale.

Controllo carichi elettrici

Il dispositivo domotico di controllo dei carichi ed economizzatore dovrd permettere di gestire la massima
potenza dellimpianto e scollegare automaticamente, in caso di sovraccarico elettrico, i singoli punti di
assorbimento (es. elettrodomestici) evitando cosi il black-out e riducendo i picchi di consumo.
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Art. 8.4.5
llluminazione

Il sistema domotico per llluminazione deve permettere di gestire la fonte di luce artificiale solo quando
€ necessaria, ovvero in funzione della presenza di persone e/o della quantita di luce naturale presente nel
locale.

L'accensione, lo spegnimento e la regolazione dellintensita luminosa degli apparecchi di illuminazione
possono essere readlizzati, con comando manuale (es. mediante pulsanti fradizionali o telecomandi) o
automatico (mediante temporizzatori o sensori di presenza persone, sensori crepuscolari e di luminositd,
ecc.). Il collegamento di ciascun dispositivo al rispettivo apparecchio di illuminazione o a piu apparecchi
dovra essere modificato riconfigurando la connessione logica. Ma un requisito relativo alliluminazione si
dovrd avere con la creazione di "scenari" ossia l'esecuzione di piu funzionalitd con un solo comando.

Art. 8.4.6
DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER GLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE

8.4.6.1
Tipo di illuminazione (o natura delle sorgenti)

Il fipo di illuminazione sard prescritto dalla Stazione Appaltante, scegliendo fra i sistemi pitl idonei, di cui,
a titolo esemplificativo, si citano i seguenti:

- a LED;

- a fluorescenza;

- a vapori di sodio.

Le imprese concorrenti possono, in variante, proporre qualche altro tipo che ritenessero piu adatto.

In ogni caso, i circuiti relativi ad ogni accensione o gruppo di accensioni simultanee non dovranno avere
un fattore di potenza inferiore a 0,9 ottenibile eventualmente mediante rifasamento. Dovranno essere presi
opportuni provvedimenti per evitare l'effetto stroboscopico.

Si riportano di seguito le caratteristiche tecniche che dovranno avere gli apparecchi LED previsti a

progetto.

= Installabili a plafone e a sospensione, con opportuni accessori

= Dimensioni 600x600 mm

= Dimmerabili DALI

= Potenza complessiva 39 W

=  Temperatura di colore 4'000 K

= CRI >80

= UGR <19

595

- 595 -

Art. 8.4.6.2
Ubicazione e disposizione delle sorgenti

Particolare cura si dovra porre allaltezza ed al posizionamento di installazione, nonché alla schermatura
delle sorgenti luminose per eliminare qualsiasi pericolo di abbagliamento diretto o indiretto, come
prescritto dalla norma UNI EN 12464-1.

In mancanza di indicazioni, gli apparecchi di illuminazione dovranno ubicarsi a soffitto con disposizione
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simmetrica e distanziati in modo da soddisfare il coefficiente di disuniformita consentito.

In locali di abitazione € tuttavia consentita la disposizione di apparecchi a parete (applique), per
esempio, nelle seguenti circostanze: sopra i lavabi a circa m 1,80 dal pavimento, in disimpegni di piccole
e medie dimensioni sopra la porta.

Art. 8.4.7
Termoregolazione

II sisterna domotico deve permettere di regolare |la temperatura ideale allinterno dellimmobile a
seconda dei diversi ambienti e delle diverse situazioni. Deve inoltre gestire ogni singola zona termica, ed
eventualmente, ognuna con un proprio programma di temperatura. Garantira inoltre, un’estrema precisione
di rilevazione della temperatura e ridurra gli sprechi energetici derivanti dalle sviste dell'utilizzatore.

I punto di comando (eventualmente "touch screen") fungerd da centrale di termoregolazione,
dialogando con i termostati di zona e comandando gli attuatori delle elettrovalvole installate. Nel caso in
cui il tfermostato non sia collegato, ad esempio per impianti semplici senza gestione cronotermostato,
I'utente dovrd poter agire direttamente sul singolo termostato, regolando localmente la temperatura.

I sistena di termoregolozione, grazie ad un apposito programma fungerd da centrale di
tfermoregolazione e olfre a svolgere la funzione di sonda per la rilevazione della temperatura nellambiente,
svolgera anche la funzione di pannello di comando locale per gli aftuatori delle valvole di zona oppure per
la gestione delle velocita dei ventilconvettori (fan coil), se previsti come terminali dimpianto.

| programmi di fermoregolazione impostati dovranno permettere la gestione delle zone termiche con un
sistema di regolazione sia in modalita "on/off' che a banda proporzionale (0,5 °C/1 °C).

Art. 8.4.8
Supervisione da remoto

Mediante la tecnologia Intemet, sard possibile comandare le funzioni del sisterna domotico tramite un
dispositivo collegato in remoto quale: tablet, smarphone o computer.

Il servizio di remotizzazione sfrutterd la connessione Internet e permetterd di supervisionare ed eseguire a
distanza qualsiasi scenario o automazione installata nellimmobile (es. illuminazione, termoregolazione,
richiomo scenari, ecc.). Affraverso un combinatore telefonico integrato il sistema di supervisione da remoto
sara anche in grado di frasmettere framite linea GSM informazioni riguardanti 1o stato dell'antifurto, degli
allarmi tecnici e di eventuali alfre segnalazioni opportunamente configurate e direttamente sul dispositivo
scelto, con un messaggio SMS, e-mail con allegati, oppure a mezzo messaggio vocale sintetizzato (Text-To-
Speech) comunicandolo telefonicamente.

Dal dispositivo di supervisione da remoto sard possibile quindi gestire:

- Conftrollo e gestione illuminazione

- Conftrollo e gestione comfort e clima

- Conftrollo e gestione del sistema tecnologico (motori, valvole, ecc.)

- Gestione degli scenari e le configurazioni ambiente preferite

- Gestione dati o allarmi dal sistema antintrusione o controllo accessi

- Monitoraggio consumi energetici ed eventuale interruzione e sgancio carichi

- Acquisizione informazioni meteo e controllo tende, finestre, velux, ecc.

- Conftrollo e gestione consumi energetici

- Analisi statistica

- Acquisizione e gestione informazioni video da telecamere IP

- IP camere gestibili via Web

- Acquisizione dati Real-time da futti i sistemi di Building Automation piu diffusi

- Gestione e registrazione allarmi ed eventi da futti i sistemi integrati, con notifica Voice/SMS/Email
- Networking Integrato con architetture Client/Server anche su sistemi Wireless e Mobile
- Visualizzazione e controllo via Internet framite browser, Tablet o SsmartPhone

- Gestione scenari, con oggetti e wizard

- Data Logger con archivi storici su Database
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Art. 8.4.9
Prescrizioni installative

Le regole generali da adottare per la realizzazione di un impianto domotico a regola d'arte saranno
sostanziaimente guelle indicate dalle normative vigenti, in particolare dalle norme CEl 64-8, CEl 64-100/3,
CEl EN 50090-9-1.

Le installazioni dei sistemi cablati saranno conformi alle istruzioni e prescrizioni della Guida CEl 205-2 e
della norma CEl EN 50090-2-2.

Durante le fasi di messa in opera dellimpianto domotico, si presterd particolare attenzione alle seguenti
prescrizioni operative:

- le condutture (tubi corrugati) per il passaggio dei cavi della rete elettrica e del bus domotico dovranno
essere separate ed indipendent;

- nelle scatole di derivazione, qualora siano condivise, i cavi relativi alla rete elettrica ed al bus domotico
devono essere mantenuti divisi utilizzando gli appositi setti separatori;

- nel caso di riscaldamento a pannelli radianti, le condutture devono essere posate al di sotto dei tubi del
riscaldamento ovvero non in adiacenza, per evitare il surriscaldamento dei cavi con impianto in funzione;

- le condutture per i cavi della rete elettrica e del bus domotico, per quanto possibile, non devono correre
paralleli e, qualora si debbano incrociare, fare in modo che lincrocio tra le condutture sia perpendicolare
al fine di minimizzare le interferenze sul bus domotico;

- la redlizzazione del bus domotico deve essere realizzata con cavo formato da due coppie (sezione
0.5mm?) con schermo complessivo;

- i numero complessivo dei dispositivi presenti sul bus domotico deve essere tale da non superare il limite
massimo di carico definito progettualmente;

- il numero complessivo dei dispositivi presenti sul bus domotico deve essere tale da non superare la
capacita massima del bus;

- la distanza massima tra il dispositivo piu lontano e I'alimentatore bus non deve essere superiore dlle
prescrizioni fecniche progetftuali dell'alimentatore bus previsto.

Per quanto riguarda gli spazi installativi si devono prendere in considerazione: il centralino, i quadretti di
distribuzione, le scatole di derivazione, le scatole da incasso con telaio portapparecchi. | dispositivi di
comando (pulsanti, sensori, cronotermostati, ecc.) sono collocati nelle scatole con telaio portapparecchi,
mentre gli affuatori per il comando dei carichi eleftrici possono essere collocati nelle scatole di derivazione,
nelle scatole portafrutti e anche nel centralino unitamente al sistema (accoppiatori/ripetitori).

Il corretto posizionamento delle scatole & fondamentale: € il caso, ad esempio, dei termostati ambiente
che devono essere disposti su di una parete a circa 150 cm di altezza, a sufficiente distanza da finestre e
porte e da apparecchi soggetti a dissipazione termica ed in una posizione tale da non essere influenzati
dalliraggiamento solare direfto, presenza di radiatori, ecc.

8.4.10
La Direzione dei Lavori

La Direzione dei Lavori per la redlizzazione dellimpianto di riscaldamento opererd come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che
i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per
le parti destinate a non restare in vista o che possono influire ireversibilmente sul funzionamento finale,
verificherd che lesecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potrd essere
effefftuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).

b) Al fermine dei lavori eseguird una verifica finale dellopera e si fard rilasciare dallesecutore una
dichiarazione di conformita dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre
eventuali prescrizioni concordate.

Effettuerd o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformitd le prove di tenuta, consumo

di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della normativa vigente in
materia

La Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la

dichiarazione di conformitd predefta (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalitd e frequenza delle operazioni.
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CAPITOLO 9

LAVORI VARI

Art. 9.1
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, nel
CQs0O in cui si rendessero necessari, si seguiranno le prescrizioni della D.L.

Art. 9.2
LIMITAZIONE DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE

Oltre al rispetto dei limiti previsti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetto, comprovati
da una specifica dichiarazione di conformitd di un tecnico abilitato, ai sensi del d.P.R. 380/2001 e s.m.i., del
D.M. LL.PP. 236/89 e del d.P.R. 503/96, le varie parti dell'operaq, i singoli componenti e/o materiali, dovranno
garantire l'accessibilita, l'adattabilitd o la visibilitd limitando la presenza di bartiere architettoniche. In
particolare dovranno essere evitati:

- ostacolifisici che causino disagio alla mobilita di chiunque ed in particolare di coloro che, per qualsiasi

motivo, hanno una capacitd motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;

- ostacoli che limitano o impediscono a chiungque la comoda e sicura utilizzazione di parti, attrezzature
O componenti;

- la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permettono l'orientamento e la riconoscibilita dei
luoghi e delle fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e
per i sordi.

La Direzione dei Lavori raccoglierda in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione

di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per la manutenzione con
moddlitd e frequenza delle operazioni.
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